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I. O PIS TEC H N IC ZN Y

1. Podstawa opracowania.
Podstawą opracowania jest zamówienie Teatru Narodowego przy ul. 

Wierzbowej , w Warszawie, Ldz. N-AD/220/512/2013 z 03 lipca 2013 r.

2. Cel opracowania.
Celem opracowania jest określenie możliwości podwyższenia o 20 cm otworu 

wejściowego z korytarza na scenę w budynku Teatru przy ul. Wierzbowej w 
Warszawie ( przejście między pomieszczeniami 1.24 i 1.23 ).

Materiały wykorzystane:
-  wizja lokalna w pomieszczeniach na parterze, oraz na I piętrze ,
-  analiza archiwalnych rzutów i przekrojów budynku z Proj. Bud. 1996 roku,
-  uzupełniające pomiary,
-  badania elektromagnetyczne stropów i nadproża,
-  odkrywki konstrukcyjne,
-  obliczenia sprawdzające,
-  normy i przepisy budowlane.

3. Opis istniejącej konstrukcji budynku.
Budynek Teatralny przy ulicy Wierzbowej został wybudowany w latach 

sześćdziesiątych ubiegłego wieku. Jest podpiwniczony i posadowiony na ławach 
żelbetowych.

Wszystkie ściany konstrukcyjne i słupy wykonano jako żelbetowe 
monolityczne. Ściany działowe uzupełniające, obudowujące przestrzenie instalacyjne 
wymurowano z cegły ceramicznej pełnej lub dziurawki na zaprawie cementowo- 
wapiennej.

Stropy międzypiętrowe żelbetowe, wykonane jako płyty wieloprzęsłowe 
grubości 16 cm oparte na żebrach i podciągach monolitycznych.

Biegi i podesty klatek schodowych żelbetowe, obłożone kamieniem lub 
lastrikiem.

Lokalizację wejścia z korytarza na scenę na parterze wraz z zaznaczeniem ścian 
i kierunku stropów pokazano na rysunku K I.

Przedmiotowa ścianka żelbetowa SI o grubości 18 cm rozdzielająca scenę od 
korytarza ustawiona jest osiowo nad ścianą piwniczną. Także osiowo nad nią na I 
piętrze ustawiono ściankę 18 cm ( patrz lys. K2). Na II piętrze taka ściana już nie 
występuje (patrz rys. K3).
Ścianka żelbetowa wykonywana była przed układaniem kolejnych stropów, tym 
samym mogła zostać częściowo dociążona masą własną stropów i obciążeniami 
użytkowymi.

Zbrojenie płyty stropowej ułożone jest równolegle do ścianki.
System monolitycznych płyt żelbetowych dopuszcza wykonawczo ustawianie
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(równolegle do ich zbrojenia) ścianki działowej i międzylokalowej o grubości do Vi 
cegły, ale jedna nad drugą.

Ścianki żelbetowe o grubości 18 cm mogły stanowić usztywnienie lub 
oddzielenie ppoż, ale nie przewidywano że będą przenosiły obciążenia z wielu 
kondygnacji na fundament. Nadproże w tej ścianie prawdopodobnie było “przyjęte 
konstrukcyjnie” na przeniesienia obciążeń z pasa współpracującego stropu i 
ustawionej na nim ścianki.

Obliczenia sprawdzające nośność istniejącego nadproża wykonano dla 
osłabionego przekroju o wymiarach 18x40(56) cm z betonu niezbrojonego B20, 
uwzględniając pełne obciążenia pasa stropu nad I piętrem o szerokości lm, ściany I 
pietra, pasa stropu nad parterem o szerokości 0,5 m, balkonu nad parterem o 
szerokości lm, oraz masy nadproża.

Rozstaw prętów zbrojeniowych płyt stropu nad parterem stwierdzony metodą 
elektromagnetyczna wynosi średnio 12cm. jest zgodny z Projektem Budowlanym.

Zamierzona poprawa funkcjonalności korytarza przewiduje podwyższenie 
otworu wejściowego na scenę oraz podniesienie kanałów wentylacyjnych o 20 cm.

Uzyskanie wyższego korytarza i wejścia na scenę umożliwi wygodny transport 
dekoracji. Przyjęto, że otwór wejściowy o szerokości 169 cm i wysokości 205 cm 
zostanie podwyższony do 225 cm ( bez poszerzania!).

4. Wnioski i zalecenia realizacyjne:
-  przyjęto że ściany o grubości 18 cm na parterze, I piętrzę i w piwnicy 18 cm 

nie są konstrukcyjnymi,
- przyjęto że ściana i nadproże parteru posiadają dostateczną nośność na 

przeniesienia ciężaru własnego i częściowych obciążeń od stropu i ścianki na I 
piętrze,

-  obliczenia sprawdzające nośność nadproża wykonano dla osłabionego 
przekroju 18x40 cm z betonu niezbrojonego B20, uwzględniając pełne 
obciążenia stałe i użytkowe z pasa stropu nad I piętrem o szerokości lm, masę 
ściany I pietra, z pasa stropu nad parterem o szerokości 0,5 m, balkonu nad 
parterem o szerokości lm, oraz masę nadproża.

-  obliczenia sprawdzające wykazały możliwość podcięcia o 20 cm nadproża nad 
otworem komunikacyjnym, bez utraty jego nośności,

-  podwyższenie otworu w ścianie jest możliwe pod warunkiem jego 
konstrukcyjnego wzmocnienia,

-  prace remontowe należy prowadzić pod nadzorem uprawnionej osoby, 
zachowując szczególna ostrożność i przestrzegając przepisy BHP,

-  właściwie prowadzone prace remontowe nie będą miały wpływu na stan 
techniczny budynku,

-  wszelkie niezgodności z opinią wyjaśnić z autorem.
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5. Proponowane warianty wykonania prac.
Proponuje się trzy warianty -  metody wykonania „podcięcia” nadproża. 
Wybór optymalnego wariantu należy do Inwestora.

5.1. Kolejność prac przy podwyższeniu otworu w ścianie SI -  wariant W 1
-  Zbić obustronnie tynk ze ściany w obszarze zaplanowanego podwyższenia 

otworu -  podcięcia nadproża.

-  Na ścianie wyrysować otwór zgodnie z projektem -  40 cm poniżej spodu 
stropu. Dopuszcza się ewentualną korektę wymiarów na przebieg istniejącego 
zbrojenia nadproża.

-  Nadproże podeprzeć w środku rozpiętości, ale tylko na połowie jego 
szerokości.

-  Przewiercić nadproże 4o l4  w odległości 3 cm poniżej stropu oraz 4o l4  cm 
powyżej spodu nadproża. Wkleić w otwory 8 śrub M l2.

-  Od strony zewnętrznej na 4 górne śuby M l2 nałożyć płaskownik 4x100x1800 
mm i docisnąć do podłoża.

-  Od strony wewnętrznej, w narożu pod sufitem nasadzić na 4 górne śruby M12 
kątownik stalowy L60x60x4mm.

-  Następnie na wysokości 40 cm poniżej stropu naciąć w nadprożu poziomą 
bruzdę o głębokości 6 cm (przecinając strzemiona) i wkleić w nią 
L60x60x4mm, nasadzając jednocześnie na 4 dolne M12 i dociskając nimi do 
podłoża.

-  .Górny i dolny kątownik połączyć pionowymi dospawanymi przewiązkami 
4x100x350 mm.

-  Po siedmiu dniach przesunąć podparcie montażowe nadproża pod już 
osadzony kątownik L60x60x4mm.

-  Z drugiej strony ściany w identyczny sposób osadzić dołem następny kątownik 
L60x60x4mm. Oba elementy połączyć pionowo (spawając) przewiązkami z 
płaskownika 4x100x350 mm.

-  Siedem dni po osadzeniu elementów stalowych wyciąć istniejące nadproże 
poniżej dolnych kątowników.

-  Dolne kątowniki połączyć przyspawanymi przewiązkami.
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-  Dolne kątowniki połączyć przyspawanymi przewiązkami.

-  „Okute” nadproże owinąć siatką Rabitza i otynkować.

-  Zasadę wzmacniania nadproża „okuciem” kątownikami stalowymi 
przedstawiono na rys. K4.

5.2. Kolejność prac przy podwyższeniu otworu w ścianie SI -  wariant W2
-  Zbić obustronnie tynk ze ściany w obszarze zaplanowanego podwyższenia 

otworu -  podcięcia nadproża.

-  Na ścianie wyrysować otwór zgodnie z projektem -  40 cm poniżej spodu 
stropu. Dopuszcza się ewentualną korektę wymiarów na przebieg istniejącego 
zbrojenia nadproża.

-  Nadproże podeprzeć w środku rozpiętości.

-  Na wysokości wycinanego nadproża odkuć do połowy grubości poziome i 
pionowe pręty zbrojeniowe.

-  Przeciąć pionowe strzemiona na spodzie nadproża i odgiąć je  na boki.

-  Tylko z jednej strony, na wysokości 40 cm poniżej stropu wyciąć poziomą 
bruzdę o głębokości 4 cm i wysokości 4 cm. W bruździe pod każdym oparciem 
nadproża na ścianie nawiercić na głębokość 10 cm dwa otwory średnicy 14 
mm i wkleić na żywicę po jednym pręcie średnicyl2m m  i długości 140 cm.

-  Pręty dogiąć i umieścić w bruździe oraz zespawać ze sobą. Przecięte istniejące 
strzemiona dogiąć z powrotem do prętów i dospawać punktowo.

-  Po siedmiu dniach przesunąć podparcie montażowe nadproża na drugą połowę. 
W identyczny sposób osadzić z drugiej strony dw a pręty średnicy 12mm i 
dospawać do nich strzemiona. Bruzdę zabetonować . Bruzdę zabetonować.

-  Siedem dni po osadzeniu prętów można przystąpić do odcinkowego 
podcinania nadproża do wymaganych wymiarów otworu. W trakcie wycinania 
odgięte strzemiona zagiąć na wklejonych prętach i zespawać ze sobą. Spód 
nadproża obetonować.

-  Zasadę wzmacniania nadproża przez wklejanie prętów zbrojeniowych 
przedstawiono na rys. K5.
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5.3. Kolejność prac przy podwyższeniu otworu w ścianie SI -  wariant W3
-  Zbić obustronnie tynk ze ściany w obszarze zaplanowanego podwyższenia 

otworu -  podcięcia nadproża.

-  Na ścianie wyrysować otwór zgodnie z projektem -  40 cm poniżej spodu 
stropu. Dopuszcza się ewentualną korektę wymiarów na przebieg istniejącego 
zbrojenia nadproża.

-  Nadproże podeprzeć montażowo w środku rozpiętości, ale tylko na połowie 
jego szerokości

-  W ścianach prostopadłych do nadproża wyciąć gniazda dla wprowadzenia i 
oparcia belki z profilu walcowanego C l20 (minimalne oparcie na 20 cm).

-  Tylko z jednej strony, na wysokości 40 cm poniżej spodu stropu naciąć w 
nadprożu żelbetowym dwie poziome bruzdy o wysokości 20 mm i głębokości 
60 mm ( na grubość i szerokość półek ceownika).

-  Nadproże przewiercić 4 otwory o l4  mm. W otwory wkleić 4 śruby M l2.

-  Belkę Cl 20 owiniętą od zewnątrz siatką Rabitza nasadzić na śruby i wkleić w 
bruzdy na zaprawę montażową lub żywicę. Belkę stalową docisnąć śrubami do

-  Po siedmiu dniach przesunąć podparcie pod osadzony profil C l20 i z drugiej 
strony ściany na tej samej wysokości, w identyczny sposób naciąć dwie 
bruzdy poziome i osadzić w nich belkę z C l20 dociskając śrubami do podłoża.

-  Siedem dni po osadzeniu belek wyciąć poniżej istniejące nadproże.

-  Dołem przyspawać do ceowników przewiązki z płaskownika 4x100x150 mm.

-  Zasadę wzmacniania nadproża osadzeniem stalowych belek na rys. K6.

podłoża.

opracował:

mgr inż. Krzysztof Pawłowski
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URZĄD WOJEWÓDZKI warszawa, AQx.3.iJ£Pnig....1331?.
w Warszawie

Wydzia! N adzoru U rbanistycznego 
i Budowlanego

fa-548/91N r  e w id e n c y jn y  . . . . . . . r f ......

STWIERDZENIE POSIADANIA PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
do pełnienia samodzielnej funkcji technicznej w budownictwie

Na podstawie art. 18 ust. 5 i art. 57 ust. 3 ustaw y z dnia 24 października 1974 r. — P ra

wo budowlane (Dz. U. Nr 38, poz. 229) oraz § ...
§ 6 ust.3, | 7) § 13 ust.I pkt 2

rożp. M inistra Gospodarki Terenowej i Ochrony Środowiska z dnia 20.11.1975 r. w sprawie sa

modzielnych funkcji technicznych w budow nictw ie (Dz. U. Nr 8, poz. 46 z późn. zmianami).

S T W I E R D Z A M

że ob KRZYSZTOF KOBRAD P A W Ł O W S K I a. Pawła
magister inżynier budownictwa lądowego

urodzony(a) dnia .......M .. .g ? H d n i s  1 9 5 0  r « .....W ą r3 Z a W a ........................................................

posiada przygotowanie zawodpwe do pełnienia sam odzielnej funkcji technicznej

projektanta oraz kierownika budowy i robót 
w specialności konstrukcyjno - budowlanej
1/ do sporządzania projektów w zakresie rozwiązań konstrukcyjno-

budowlanych budynków oraz innych budowli, z wyłączeniem linii, 
węzłów i stacji kolejowych, dróg oraz lotniskowych dróg star
towych i manipulacyjnych, mostów, budowli hydrotechnicznych i 
melioracji wodnych,

2/ do sporządzania w budownictwie osób fizycznych projektów w za
kresie rozwiązań architektonicznych;
a/ budynków inwentarskich i gospodarczych, adaptacji projektów

typowych i powtarzalnych innych budynków oraz sporządzania
planów zagospodarowania działki związanych z realizacją 
tych budynków, 

o/ budowli nie będących budynkami,
3/ do kierowania, nadzorowania i kontrolowania budowy i robót, 

kierowania i kontrolowania wytwarzania konstrukcyjnych ele
mentów budowlanych oraz oceniania i badania stanu technicz
nego w zakresie wszelkich budynków oraz innych budowli, z 
wyłączeniem linii, węzłów i stacji kolejowych, dróg oraz lot
niskowych dróg startowych i manipulacyjnych, mostów, budowli 
hydrotechnicznych i wodnomelioracyjnych.



II OBLICZENIA SPRAW DZAJĄCE

8.02*1.2 = 9.62 kN/m2 
4.0* 1.3 = 5.20 kN/m2 

qp = 14.82 kN/m2

Zestawienie obciążeń:
a) wg PB -  płyta poz.3.40.10 nad parterem

- obc. stałe g+w =
- obc. użytkowe p =

b) ściana żelbetowa, nadproże żelbetowe
sk = 0.18*24.0*1.1= 4.75 kN/m2

c) wg PB -  płyta poz.3.42.1 nad I piętrem
- obc. stałe gi = 5.92*1.2 = 7.10 kN/m2
- obc. użytkowe pi = 4.0* 1.3 = 5.20 kN/m2

qp = 12.30 kN/m2

Opinia konstrukcyjna doi. m ożliw ości podw yższen ia otworu wejściowego na scenę w  budynku Teatru Narodowego  
przy ulicy W ierzbowej w Warszawie



Obciążenie nadproża Nżl/168cm  nad parterem

u
A - L --------

j£r_ m o  U ~3-o
/i

ciężar nadproża 
udział stropu żelbet, 
balkon stalowy

t •= a ,c & a ,o s  =  /) ,9-e ^
Ckti,

0.61*4.75
0.5*14.82
1.0*7.00
obc. ciągle

= 2.90 kN/m 
= 7.41 kN/m 
= 7.00 kN/m

q, = 17.31 kN/m

udział stropu żelbet./Ip 
nadproże żelbet, 
fragment ściany żelbet.

1.0*1.20*12.32 = 14.76 kN/m
1.40*0.5*4.75 = 3.33 kN/m
0.7*3.42*4.75 = 11.37 kN/m
obc. odcinkowe q2 = 29.46 kN/m

RB=17.31*1.80*0.5+29.46*0.7* 1.45/1.80 = 32.19 kN 
RA=17.31*1.80*0.5+29.46*0.7*0.35/1.80 = 19.59 kN 
xmax= 19.59/17.31 = 1.13m 
Mmax = 19.53*1.13 -  17.31* 1.132/2 = 11.1 kNm

SWW

N 2 / 1

^izcozsr

Nośność przekroju betonowego 18x56cm

bOCEUDUAf

SQ

t  *  r y

beton B20 
zginanie

Mk= Rbbz *0.292*b*h2 = 0.71 *0.292*0.18*0.562= 14.7 kNm > Mmax=l 1.1 kNm
ścinanie

Q = 0.75* Rbbz*b*h = 0.75*0.71*0.18*0.56 = 53.7 kN > R B= 32.19 kN
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STAN ISTNIEJĄCY
nadproże żelbetowe
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a-a

o 1
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okucie stalowe wewnętrzne 1:10

WARIANT W1 - okucie stalowe
1:25

ś r u b a  M 1 2 / £ n

6̂QQ 600 3D
L60x60x4

usunięty fragment nadproża

KOLEJNOŚĆ WYKONYWANIA PRAC
1. Zbić obustronnie tynk ze ścian nadproża w obszarze podwyższenia otworu.
2. Na ścianie oznaczyć poziom planowanego otworu - 40cm poniżej stropu. 

Dopuszcza się ewentualną korektę wymiarów na przebieg istniejącego 
zbrojenia nadproża.

3. Podeprzeć istniejące nadproże w połowie szerokości otworu.
4. Przewiercić w nadprożu 4 otw. 014mm co 60cm w odległości 3cm poniżej 

stropu oraz powyżej spodu projektowanego podwyższenia nadproża.
Wkleić pręty 012mm.

5. Na wklejone pręty górne od strony wewn. nałożyć kątownik L60x60x4 - poz.1 
z uprzednio nawierconymi otworami 014mm. Docisnąć.

6. Na wklejone pręty górne od strony zewn. nałożyć płaskownik 4x60 - poz.3 
z uprzednio nawierconymi otworami 014mm. Docisnąć.

7. Na wysokości 40cm poniżej stropu naciąć z jednej strony nadproża poziomą 
bruzdę o głębokości 60mm ( przecinając istniejące strzemiona) i wkleić w nią 
półkę kątownika L 60x60x4 - poz.2 nasadzonego na dolne pręty - poz.6

8. Do górnego i dolnego kątownika dospawać płaskownik 4x100x350 - poz.4
9. Po siedmiu dniach przesunąć podparcie nadproża pod okutą powirzchnię 

i z drugiej strony ściany wykonać bruzdę jak poprzednio.
Nasadzić na dolne pręty kątownik L60x60x4 - poz.2 i wkleić półkę w bruzdę.

10. Płaskownik górny -poz. 3 i kątownik dolny - poz.2 połączyć przewiązkami 
4x100x350 - poz.4

11. Po siedmiu dniach można wyciąć fragment nadproża poniżej osadzonych 
kątowników - poz.2

12. Do elementów dolnych przyspawać przewiązki 4x100x150 - poz.5
13. Wykonane elementy owinąć siatką Rabitza i otynkować.

stal profilowa St3SX

0  L60x60x4 - 1860 

@  L60x6C

(3 ) r ń  4x

(6 )  śruba M12+nakrętka szt.8

1860 szt.1

1860 szt.2

1860 szt.1
- 350 szt.10
-150 szt.5
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STAN ISTNIEJĄCY
nadproże żelbetowe

aT

WARIANT W2 - wklejanie prętów zbrojeniowych
1:25

NR1 4#12 L=1400

a-a

180
|stn. strzemiona odkute, 
przecięte i dSgięfe

l\V x W

istn. strzemiona dogięte 
i przyspawane do p rę ta '

wkle jony w  sciane - 
pręt NR1

KOLEJNOŚĆ WYKONYWANIA PRAC
1. Zbić obustronnie tynk ze ścian nadproża w obszarze podwyższenia otworu.
2. Na ścianie oznaczyć poziom planowanego otworu - 40cm poniżej stropu. 

Dopuszcza się ewentualną korektę wymiarów na przebieg istniejącego 
zbrojenia nadproża.

3. Podeprzeć istniejące nadproże w środku rozpiętości.

4. Delikatnie odkuć do połowy grubości poziome i pionowe pręty zbrojeniowe 
na wysokości wycinanego nadproża.

5. Tylko z jednej strony, na wysokości 40cm poniżej stropu naciać w nadprożu 
poziomą bruzdę o głębokości i wysokości 40mm.

6. Przeciąć pionowe strzemiona na spodzie nadproża i odgiąć je na bok.
7. W bruździe pod każdym oparciem nadproża na ścianach nawiercić na 

głębokość 10cm otwory średnicy 14mm i wkleić tam po jednym pręcie 
NR 1 - 012mm długości 140cm.

8. Pręty dogiąć i umieścić je w bruździe oraz zespawać ze soba. Strzemiona 
z powrotem dogiac do wstawionych prętów i punktowo przyspawać.

9. Po siedmiu dniach wykonać bruzdę jak poprzednio z drugiej strony nadproża.
10. Siedem dni po osadzeniu prętów można wyciąć fragment nadproża poniżej 

do wymaganej wysokości. W trakcie wycinania strzemiona zaginać na 
pręty i spawać. Spód nadproża obetonować.

1-1 1:10
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WARIANT W2 - wklejanie prętów zbrojeniowych
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l\V x W
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i przyspawane do p rę ta '

wkle jony w  sciane - 
pręt NR1

KOLEJNOŚĆ WYKONYWANIA PRAC
1. Zbić obustronnie tynk ze ścian nadproża w obszarze podwyższenia otworu.
2. Na ścianie oznaczyć poziom planowanego otworu - 40cm poniżej stropu. 

Dopuszcza się ewentualną korektę wymiarów na przebieg istniejącego 
zbrojenia nadproża.

3. Podeprzeć istniejące nadproże w środku rozpiętości.

4. Delikatnie odkuć do połowy grubości poziome i pionowe pręty zbrojeniowe 
na wysokości wycinanego nadproża.

5. Tylko z jednej strony, na wysokości 40cm poniżej stropu naciać w nadprożu 
poziomą bruzdę o głębokości i wysokości 40mm.

6. Przeciąć pionowe strzemiona na spodzie nadproża i odgiąć je na bok.
7. W bruździe pod każdym oparciem nadproża na ścianach nawiercić na 

głębokość 10cm otwory średnicy 14mm i wkleić tam po jednym pręcie 
NR 1 - 012mm długości 140cm.

8. Pręty dogiąć i umieścić je w bruździe oraz zespawać ze soba. Strzemiona 
z powrotem dogiac do wstawionych prętów i punktowo przyspawać.

9. Po siedmiu dniach wykonać bruzdę jak poprzednio z drugiej strony nadproża.
10. Siedem dni po osadzeniu prętów można wyciąć fragment nadproża poniżej 

do wymaganej wysokości. W trakcie wycinania strzemiona zaginać na 
pręty i spawać. Spód nadproża obetonować.

1-1 1:10
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STAN ISTNIEJĄCY
nadproże żelbetowe
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WARIANT W3 - ceowniki stalowe
1:25

śruba M12

KOLEJNOŚĆ WYKONYWANIA PRAC
1. Zbić obustronnie tynk ze ścian nadproża w obszarze podwyższenia otworu.
2. Na ścianie oznaczyć poziom pianowanego otworu - 40cm poniżej stropu. 

Dopuszcza się ewentualną korektę wymiarów na przebieg istniejącego 
zbrojenia nadproża.

3. Podeprzeć istniejące nadproże w środku rozpiętości ale tylko na połowie 
jego szerokości.

4. Tylko z jednej strony, na wysokości 40cm poniżej stropu naciać w nadprożu 
dwie poziome bruzdy o głębokości 60mm i wys. 20mm.

5. Przewiercić nadproże 4 otw. 014mm w rozstawie 55cm i wkleić śruby M12.

6. W poprzecznych ścianach wyciąć gniazda szrokości 80mm i wys.140mm 
dla oparcia belek stalowych.

7. Belkę C120 - poz.1 nasadzić na śruby i wkleić stopki w przygotowane bruzdy 
na zaprawę montażową lub żywicę. Docisnąć do podłoża.

8. Po siedmiu dniach przesunąć podparcie nadproża pod osadzony C120.
Wkonać bruzdę i osadzić ceownik - poz.1 z drugiej strony nadproża powtarzając 
poprzednie czynności.

9. Siedem dni po osadzeniu ceowników można wyciąć fragment nadproża 
poniżej do wymaganej wysokości.

10. Przyspawac do dolnych stopek ceowników płaskowniki 4x100x140 - poz.2
11. Nadproże otynkować.

^  có 4x100 /140
nadproże stalowe

2̂̂ ruba M12
1:10

\  bruzda 20x60 
zaprawa lub żywica

usunięty fragment nadproża

stal profilowa St3SX

l 1Ó0 1x̂ 4x100̂ 2̂  | 1(łoĵ Q

_ 4 ___________400__________J ^ _ ___

@ C 1 2 0  -2070 szt.2

( | )  0  4x100- 140 szt.5

(3 śruba M12+nakrętka szt.4

C120 2070 KI,

4_x100/9 i 
140 W

śruba M12/
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