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K-02 Wzmocnienie belek naroznych

A. Opis

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy wzmocnienia stalowych belek
nosnych zlokalizowanych na kolumnach od strony Pl. Teatralnego. Projekt podaje
rowniez technologie wymiany uszkodzonych gtowic trzech kolumn. Niniejsze
opracowanie dotyczy pierwszych trzech kolumn od strony ul. Wierzbowej. Projekt
wykonano na podstawie wczeSniejszego opracowania ekspertyzy technicznej
uszkodzen trzech gtowic kolumn.

2. Opis konstrukcji belek ich warunki podparcia oraz stwierdzone
uszkodzenia
Konstrukcjg nosnag belki podtuznej sa dwie belki stalowe, dwuteowniki 180,
obejmujgce wypetnienie ceramiczne belki. Belki stalowe oparte sg na trzonach
kolumn. Schemat statyczny pracy belek stalowych przedstawia uktad belki
jednoprzestowej wolno podpartej. Oznacza to, ze belki stalowe nie majg ciggtosci
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nad podporami, jakimi sg kolumny, lecz sg rozdzielone na kolumnami na dtugosci ok.
10 cm. Brak ciggtosci belek stalowych nad podporami powoduje, ze sity od belek
stalowych przekazywane na kolumny sag zlokalizowane w czterech punktach
ulokowanych za blisko krawedzi bocznych kolumn. Trzony kolumn o Srednicy ok. 70
cm sg bezposrednimi podporami belek stalowych.

Odkrywki elementéw stalowych konstrukcji belki wykazuja tuszczaca sie korozje.

Powodem powstania tak silnego skorodowania jest wieloletnie, state zawilgocenie
belek stalowych, woda przedostajacg sie z nieszczelnych obrébek blacharskich
tarasu. Zjawisko korozji belek zostato ujawnione przy okazji lokalnych odkrywek.
Prawdopodobnie zakres skorodowanych belek stalowych jest duzo wiekszy. Stan
skorodowanych belek stalowych, stwierdzony ubytek warstwy powierzchniowej w
granicach 1 mm, powoduje zanizenie no$nosci uszkodzonych belek o ok. 10+15%.
Zjawisko obnizenia nosnosci belek zginanych skutkuje najpierw nadmiernym
ugieciem belek, jest to mozliwe do oceny z zewnatrz, a w koncowej fazie utratg
nosnosci belek - moze powsta¢ stan awaryjny. Fakt wykonywania obecnie remontu
tarasu, przy zatozeniu skutecznego wyeliminowania przyczyn zaciekdéw belki
podtuznej podpierajgcej taras, pozwoli na usuniecie przyczyn dalszego wzrostu
stopnia korozji w belkach stalowych. Nie poprawi sie jednak obecnego stanu
uszkodzen korozyjnych belek.

3. Opis projektowanych rozwigzan konstrukcyjnych wzmocnien belek

Projekt napraw opar¢ belek ma dwojakie zadanie, ucigglenie belek stalowych na
podporach, jakimi sg kolumny oraz przeniesienia punkow obcigzen kolumn od belek
stalowych w poblize srodka kolumn.

Uciagglenie belek pozwoli na zmniejszenie zginajgcych momentow przestowych, co
pozwoli uzyska¢ zmniejszenie wymaganej nosnosci belki stalowej w przesle o ok.
30%. Uzyskany tym sposobem zapas nosnosci pozwoli zachowa¢ 15% utrate
materialu belek stalowych na poziomie bezpieczenstwa ich eksploatacji. Projektuje
sie wykonanie potaczen sSrodnikébw obu belek opartych na kolumnach poprzez
dospawanie do nich ptaskownikéw 150x15 mm i dtugosci ok. 700 mm.

Przesuniecie punktéw bezposredniego przekazania obcigzen od belek na kolumne,
blizej jej Srodka, projektuje sie poprzez potaczenie obustronnie wzmocnionych belek
stalowych, dwoma Srubami M16 przechodzacymi przez wypetnienie ceramiczne
belki.
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Przed wykonaniem wzmocnieh belek naktadkami z ptaskownikéw nalezy oczyscic¢
koncowki belek do Il stopnia czystosci, na diugosci po ok. 35 cm. Oczyszczenie musi
umozliwi¢ wykonanie spoin na stykach z naktadanym ptaskownikiem. Po wykonaniu
wzmocnien belek w weztach oparé na kolumnach, wezly te nalezy zabezpieczyé
antykorozyjnie poprzez pomalowanie elementéw stalowych podktadem farby
miniowej a podzniej dwukrotnie farbg nawierzchniowa.

4. Opis wymian gtowic kolumn.

Uszkodzone trzy gtowice kolumn nalezy sku¢ do powierzchni trzonéw kolumn,
wczesniej dokumentujgc ich geometrie. Na podstawie dokumentacji ksztattu
istniejgcych gtowic nalezy wykona¢ nowe gtowice, jako prefabrykaty sktadajace sie z
dwoch lub trzech elementéw. Prefabrykowane elementy gtowic nalezy zamontowac
w miejscach rozkutych wczesniej kapitelach.

5. Kolejno$¢ wykonania prac przy wzmocnieniach belek.

W celu zapewnienia bezpieczenstwa uzytkowania obiektu budowlanego w trakcie
wykonywania prac, konieczne jest zachowanie wiasciwej kolejnosci robot,
zapewniajgcej bezpieczenstwo.

1 Stemplowanie belek na czas prowadzonych prac, po dwie podpory w
kazdym przesle.

2. Ustawienie rusztowan przy 3 kolumnach, umozliwiajgcych prace przy
gtowicach kolumn.

3. Obustronne odstoniecie kamiennej elewacji na stykach belek w miejscach

ich oparcia na kolumnach, dlugos¢ tgczna po ok. 80 cm. Zdjete elementy

kamienne beda wykorzystane do ponownego zamocowania.

Oczyszczenie Srodnikow belek stalowych do Il stopnia czystosci.

Tymczasowe ustawienie blach wzmacniajacych z wczes$niej nawierconymi

otworami 0 20 i przewiercenie otworéw 0 18 w Srodnikach ksztattownikow i

wypetnieniu ceramicznym belek.

6. Ponowne ustawienie blach wzmacniajgcych po obu stronach belki i
powigzanie ich Srubami M16.

7. Wykonanie potgczenia spawanego blach ze Srodnikami ksztattownikow

spoing ciagta gr. 3 mm

Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej.

Odtworzenie odstonietej elewacji kamiennej z pierwotnych elementéw.

Mozliwa koniecznos¢ odtworzenia uszkodzonych elementéw kamiennych.

10. Demontaz rusztowan i stempli.
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6. OSwiadczenie projektanta i sprawdzajgcego

Warszawa, listopad 2014 r.

OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r.- Prawo Budowlane
(Dz. U. Z 2003r. poz. 2016, z pOZniejszymi zmianami), o$wiadczam ze projekt

wykonawczy wzmochien belek stalowych ustawionych na kolumnach od strony
Placu Teatralnego sporzadzitem zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz

zasadami wiedzy technicznej.

1 inz. Stefan Kowalski

2. mgr inz. Artur Wisniewski
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7. Uprawnienia i zaswiadczenia

UWAO Worszawo, d\/ﬁ-lﬁéZem ika 1973

MIASTA STOLECZNEGO WARSZAWY
WYDZIAL URBANISTYKI | ARCHITEKTURY

Nr ewidencyjny §Sr.544/7S

STWIERDZENIE POSIADANIA PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

de petnienia samodzielnej funkcji leckiticmej w budownictwie

No poAlowie ofl. 18 ust. 5 i ort 57 uit. 3 ustawy z dnia 24 poidziernika
1974 r. — Ptowo budowlane (D:. U. Nr 38, pozycjo 229) oraz § ---—-----eme---mmn

it mt.l gkt 1, § » uat.g» t 6 j 71.AW u»t.l Pfct 2

rozporzadzenlo Ministra Gospoeoikl Terenowej i Ochrony Srodowisko z dnio
20 lutego 1975 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
(Oz. U. Nr 8, poi. 46).

STWIERDZAM

e Ob. JBEE* A _AJL3IL ...

__latjPier budownictwa

urodzony(o) dr.ia___— r —

posrodo przygotowanie zawodowe do petnienia samodzielnej funkcli

o to 1+ k11t t»

w specjalnosci bucoblanej.
1/ do »pars*dsania projekW» w zakresie rontinsai konstrukcyjno-
budowlanych budynkéw oraz innych budowli, i wylacaeoien: linii,

»ztO6w i stacji kolejowych, drég ora* lotniskowych drég star-
towych i manipulacyjnych, nostéw, budoall hydrotechnicznych i
melioracji wodnych,

2/ do sporzadzania w budownictwie oséb fizycznych projektéow w
zakresie roz«iAzad architektonicznych:

a/ budjnici* inwentarskich i gospodarczych, adaptacji projek-
téw typowych i powtarzalnych innych budynkéw oraz sporzag-
dzania planéw zsgoapo&arowania dziatki zciesanycfc z reali-
zacja tych budynkéw,

V budowli nie bedacych budynkami,

5/ w budownictwie os6b fizycznych - do kierowania, nadzorowania
i kontrolowania budowy, kierowania i kontrolowania wytwarza-
nia konstrukcyjnych elecenté* budowlanych oraz oceniania i
badania stanu techniceaeto obiektéw budowlanych.

Zup.5TxZ-.tv::sta MIASTA

ro7

Jotjit ri‘~'e S liii,

t-za Ai<U fil» *>»
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POLSKA
| ZB A

INZYNEROW
»UDOWHICTWA

Zaswiadczenie

MAZ-GX1-ZF6-TNA «

Pan STEFAN KOWALSKI o numerze ewidencyjnym MAZ/B0O/0402/01

adres zamieszkania ul. LLiSA KULI 1C6A, 05-270 MARKI

jest cztonkiem Mazowieckiej Ofcrefowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczeniejestwazne od 2014-01-01 do 2014-12-31.

Zabmadampk* tam to wygenerowane elektronicznie i oitjtu one bujM cnwn podpisem elektronicznym
Mryflunnnym pny pomocy »a imgo kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2011-12-18 roku przet:

Mwczystew Grodzki, Proonibnrtfrrncy ftady Inhww — rtii) Okrecanej lttoytnzynréo Bodpuictwa

tZpKwe wrt. 3 ase 2 igtttwy i Mm U wfzcénm oot r.e p«pgx cM«roM»y«i to*, u. 200« Nr UO p «. i*3Q] cm w pmttmci
eiBltwiiinwfj Bprtrwiiit mmpeamfm poapifm twctr—inwyi wyw pny pow cyw hitfo fcwiWwwwwMfo cfftjfriltM te
rMMMJM po4 mgteteni tkuCkéw praw ym aafamewtorw apttnmmfmp>dpxw ii w»»w rta»y n)

. poprmnm a s«cyc» w WM ejgym ww *icwwb w iw Sff— 0é— p»maca«w iw » gromwenficm
strA tt Poisfecf tzfry FlycMn&w twtfmMnActM taftiwHiltajy $f i Mana» wWMMnAmj Okregami BBf
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sygn. akt. MAZ/7U 1/473/08/K Warszawa, dnia 30 grudnia 2008 r

DECYZJA

Na podstawie art. 11 ust. | tart. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach
zawodowych architektéw, inzynieréw budownictwa ora* urbanistéw (Dz.U, z 2001 r. Nr 5. po*. 42 z pézn. zm.).
art. 12 ust. | pkt 1i $. ust. 3. art. 13 ust. | pkt | iust 4. art 14 ust | pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz.U. z 2006 r. Nr 156. poz. 1118 zp6zn. zm )oraz § 11 ust 1pkt I. |j 15i § 17 ust.
1 pkt 1rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 2* kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz.U. Nr 83 poz. 578> Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa stwierdza, ze:

Pan Artur J6zef Wisniewski
magister inzynier
urodzony dnia 20 kwietnia 1977 roku w Skierniewicach, syn J6zefa

uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr MAZ/0318 /POOK/08

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w calosci Zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 Kodeksu postepowania
administracyjnego odstepuje sie od uzasadnienia decyzji.
Szczegotowy zakres nadanych uprawnien zostat opisany na odwrocie niniejszej decyzji.

POUCZENIE
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 ustawy - Prawo budowlane, podstawe do wykonywania samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru, prowadzonego przez Gtéwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste cztonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2. Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Mazowieckiej Okregowej
Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, w terminie 14 dni od dnia jej doreczenia.
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Szczeg6towy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci konstrukcyjno - budowlanej

I. Na mocy art 12 ust 1 pkt | i5, art. 13 ust. | pkt | i ust. 4 ustawy - Prawc
budowlane, w zakresie objetym wyzej wymieniong specjalnoscia, niniejsze uprawnienia
stanowig podstawe do:

1/ projektowania, sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i sprawowania

nadzoru autorskiego.
2/ sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych.

Il. Na mocy § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28
kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie,
niniejsze uprawnienia stanowig podstawe do:
sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie specjalnosci
konstrukcyjno - budowlanej.

I1l. Na mocy § 17 ust. 1 pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i
Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie, niniejsze uprawnienia stanowiag podstawe do:
sporzadzania projektu architektoniczno - budowlanego w odniesieniu do konstrukcji obiektu.

Otrzymuja:
1. Par Artur J6zefWisniewski
ul. Dtuga 53
05-800 Pruszkéw
2. Gtéwny Inspektor Nadzoru Budowlanego

3. a/a
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POLSKA
I Z B A

INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

MAZ-AHO-231-66N *

Pan ARTUR JOZEF WISNIEWSKI o numerze ewidencyjnym w a z /8 0 /0287/09
adres zamieszkania ul. DLUGA 53,05-800 PRUSZKOW
jest cztonkiem Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane

ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.
Mniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2014-04-01 do 2015-03-31.

Zaswiadczen» zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2014-03-11 roku przez:

Mieczystaw Grodzki, Przewodniczacy Rady Mazowieckiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

[Tpiin art 5w« «stawyi M a U wricéam MM r.e+ >»<pisick «Mmranioitym {U*. U. 2001 Nr 130 pac. 1*50) <aw w peslaci

im rn iM i4 | lity mtiiw >*w www.» ie »n >1ha* it skwrem m ttitrw ta Okraje«-., ltky totyiw ew
1.1 mW i
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STAN ISTNIEJACY skala 110

dwuteownik dwuteownik
IPNI80  \ PN180 s

dwuteownik IPN180 r

X

KOLUMNA

Gatunek stali: St3S

STAN PROJEKTOWANY skala 110

[3]lelemenf- projektory

A1SQx15 UEOOnicrr/

projektowany
A3150x15 1=300mm

WYKAZ STALI

i Liczba Dlugo$¢ Masajedn.
Pozycja Element
szt. [m] [kg/m]
1 4 BLACHA 150X15 0,70 17,66
2 2 BLACHA 150X15 0,30 17,66
3 1 BLACHA 150X15 0,60 17,66
2 6 SRUBY MI&fnakretki 0,65

Suma [kda]

Dodatek na spoiny ielementy pomocniczel0%

RAZEM [kg]

?>'&

! X

wg PN-72/H-84Q20

Masa
Iszt.
[ka]
12,36
5,30
10,60

catk.
[ka]
49,46
10,60
10,60

70,65
7,07
77,72

[2]elament projektowany

A150x15 1=30Qmm

UWAGA!

POLOZENIE BELEK ZINWENTARYZOWAC PRZED NAPRAWA,

AUTORSKA PRACOWNIA PROJEKTOWA
KONSTRUKCJI BUDOWLANYCH
DESCON Spétka z <0.0.

Biuro: ul. Leopoldo Usa-Kul 106A. 00-270M M TO/FAX 78! 20 59
TRKOM.OC91 990 354
Klerowft pracowni:  Int Stefan Kowalski
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