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1 CzZESC 0GOLNA

1.1 OKRESLENIE PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Specyfikacja Techniczna Wykonania I Odbioru Robét STWIOR odnosi sie do wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét w ramach projektu pt.: ,Wykonanie
projektu wykonawczego instalacji elektrycznych i sterowniczych (na podstawie wykonanej
inwentaryzacji oraz opracowanych i przekazanych przez Teatr wytycznych dodatkowych

instalacji gniazd obwoddéw regulowanych, nieregulowanych, technologicznych oraz instalacji

DMX, Ethernet) dla trzech scen Teatru Narodowego w Warszawie.”

1.2 PRZEDMIOT I ZAKRES ROBOT
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do wykonania: okablowania,
instalacji i uruchomienia urzadzen systemu os$wietlenia scenicznego na podstawie projektu

wykonawczego dla zadania zatytutowanego jak w punkcie 1.1.
Zakres rob6t obejmuje:

1) Roboty przygotowawcze:
a) Zapoznanie sie z dokumentacja projektowa,
b) Zapoznanie sie z obiektem,
c) Zabezpieczenie pomieszczen,
d) Przygotowanie harmonogramu prac,
e) Okreslenie usytuowania tras kablowych,
f) Okres$lenie usytuowania przebié i przepustéw kablowych,
g) Okreslenie usytuowania przytaczy zasilajacych,
h) Okreslenie usytuowania przytaczy sygnatowych,
i) Okreslenie usytuowania tablic i szaf sprzetowych,
j})  Okreslenie usytuowania urzadzen,
k) Wytyczenie tras kablowych,

2) Roboty zasadnicze:
a) Instalacyjne:

i) Wykonanie przebi¢ i przepustéw kablowych niezbednych do prowadzenia tras
kablowych,

ii)  Wykonanie bruzd dla tras kablowych do prowadzenia pod tynkiem w
szczegblnosci dotyczy to odgatezien od gtéwnych tras kablowych do tablic i
przylaczy sygnatowych,

iii)  Wykonanie gtéwnych tras kablowych w korytach stalowych cynkowanych,
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iv)  Instalacja okablowania w korytach stalowych cynkowanych - gtéwne trasy
kablowe,
V) Instalacja okablowania w rurkach instalacyjnych - podejécia od gtéwnych tras
kablowych do puszek i przytaczy sygnatowych.
vi)  Uktadanie okablowania w bruzdach,
vii) Zatynkowanie bruzd z utozonymi kablami,
viii) Podejscia od tras kablowych do puszek i przytaczy sygnatowych,
ix) Wykonanie jednoznacznego i trwatego oznaczenia wszystkich kabli,
b) Montazowe:
i) Montaz przytaczy zasilajacych i sygnatowych,
ii)  Montaz tablic i krosownic sygnatowych,
iili) Montaz urzadzen w statych i ruchomych szafach sprzetowych,
iv)  Montaz urzadzen do wieszakdw Sciennych i sufitowych,
v)  Obszycie kablowe urzadzen w statych i ruchomych szafach sprzetowych,
vi)  Montaz konstrukcji technologicznych,
vii) Montaz urzadzen technologicznych
viii) Podtaczenie urzadzen.
¢) Uruchomieniowe:
i) Wykonanie badar i pomiaréw sprawdzajacych linii sygnatowych: polaryzacja,
symetria, ciagto$¢ linii, poprawnos¢ potaczen,
ii)  Programowanie urzadzen,
iii)  Uruchomienie poszczegdlnych elementéw systemu.
3) Roboty konicowe:
a) Sprawdzenie dziatania poszczegélnych systeméw:
b) Kontrola jakosci wykonanych robét,
c) Zakrycie tras kablowych,
d) Prace porzadkowe po wykonaniu robét.

e) Przekazanie dokumentacji powykonawczej.

1.3 KLASYFIKACJA ROBOT
Kody robét wg Wspdlnego Stownika Zamdéwien (CPV)

KOD CPV 45300000 - 0 Roboty instalacyjne w budynkach
KOD CPV 45310000 - 3 Roboty instalacyjne elektryczne

KOD CPV 45311000 - 0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
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KOD CPV 45317000 - 2 Inne instalacje elektryczne

KOD CPV 45315000 - 8 Instalowanie urzadzen elektrycznych ogrzewania i innego sprzetu

elektrycznego w budynkach

1.4 OKRESLENIA I DEFINICJE

14.1
1.

WYTYCZNE OGOLNE

Zasilanie urzadzen systemu technologii sceny powinno odbywaé sie zgodnie z zapisami
projektu branzowego dotyczacego instalacji elektrycznych.

Instalacje te nalezy wykonywac i odbiera¢ zgodnie z zasadami ogélnymi okreslonymi dla
instalacji elektro-instalacyjnych.

Wszystkie uzywane materialy i urzadzenia winny mie¢ cechy przypisane w przepisach
ogoblnych instalacjom elektrycznym.

Urzgdzenia wykonywane indywidualnie winny posiada¢ o$wiadczenie dostawcy lub

producenta o spetnieniu w/w warunkdéw.

Dla ograniczenia zaktécern wynikajacych z funkcjonowania w uktadzie tyrystorowych

regulatoréw oswietlenia technologicznego (obecno$¢ wyzszych harmonicznych) instalacje

zasilajace i elektroakustyczne nalezy wykonywac z zachowaniem nastepujacych warunkow:

1.

Centralng Szyne PEN budynku nalezy uziemi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
przepisach.

Rezystancja uziemienia nie moze by¢ wieksza niz 1 .

W ztaczu nalezy wykona¢ podziat przewodu PEN na PE i N.

Doj$cie kazdego rodzaju uziomu oraz odej$cie odpowiednich przewodéw WLZ-téw do
tablic zasilajacych urzadzenia multimedialne nalezy przykreca¢ do szyny za pomoca
osobnego ztacza.

Przekroj szyny uziemiajacej musi by¢ jak najwigkszy minimum 80 mm?, a ztacza
chronione przed mozliwoscia uszkodzer mechanicznych.

Przekroj zyt w poszczegdlnych WLZ-tach winien by¢ powiekszony o jeden stopien w
stosunku do wyliczonego metodami podanymi w normach i przepisach. Przekréj ten nie
moze by¢ mniejszy niz 16 mm?, zalecany przekréj to 25 mm? lub wiekszy.

Obok przewodéw stanowigcych WLZ nalezy potozy¢ osobny przewéd o przekroju zyty
minimum 16 mm? - dodatkowy przewéd uziemiajgcy/wyréwnujacy.

Wszystkie przewody nalezy doprowadzi¢ do poszczegdlnych tablic rozdzielnic

funkcyjnych i gniazd koficowych bez przecie¢, odgatezien i w nieuszkodzonej izolacji.
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W tablicach i rozdzielnicach funkcyjnych przewéd PE i dodatkowy przewdd uziemiajacy
winien by¢ przykrecony do listwy uziemiajacej, miedzianej o przekroju minimum 80
mm? izolowanej od podtoza. Wszystkie przewody odbiorcze winny by¢ przykrecane do
listwy osobnymi ztgczami.

Wszystkie linie odbiorcze i urzadzenia winny by¢ prowadzone w taki sposéb, aby ich
przewody PE nie zostaty potaczone ze soba.

Konstrukcje stalowe widowni i estrady winny by¢ uziemione osobnym przewodem o
przekroju minimum 16 mm? z centralnym punktem uziemiajacym budynku analogicznie
do przewodu wyréwnawczego.

Instalacje o$wietlenia technologicznego i multimedialnego nalezy rozprowadzi¢ w
osobnych korytkach instalacyjnych w odlegltosci nie mniejszej niz 100 cm.
Skrzyzowania tych instalacji winny odbywac sie pod katem prostym z zachowaniem
odlegto$ci minimum 30 cm.

W przypadku mniejszych odlegtosci wynikajacych z warunkéw faktycznych
réwnolegtego prowadzenia instalacji, dlugos¢ takiej instalacji nalezy ograniczy¢ do

maksimum 50 cm.

PODSTAWOWE POJECIA

Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi Normami

Technicznymi (PN i PN-IEC), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t (WTWOR) i

postanowieniami Umowy.

Instalowanie, zaktadanie instalacji - proces mocowania i wzajemnego taczenia czesci
sktadowych i elementéw systemu.

System kablowy - zesp6t kabli i systemu nosnego (korytka, mocowania, rurki, uchwyty,
kotwy).

Trasa kablowa - kabel wielozytowy lub wiazka kabli jednozytowych.

Przepust kablowy - konstrukecja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Uziom - przedmiot metalowy lub zesp6t przedmiotéw umieszczony w gruncie i
tworzacy potaczenie przewodzace z ziemia.

Przewod uziemiajacy - przewéd ochronny taczacy gtéwna szyne uziemiajaca z uziomem.
Polgczenie wyréwnawecze - elektryczne potaczenie cze$ci przewodzacych dostepnych
lub/i czgsci przewodzacych obcych w celu wyréwnania potencjatéw.

Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe - urzadzenie zabezpieczajgce inne urzadzenia

przed szkodliwym dziataniem nagltego wzrostu napiecia w sieci od strony zasilania.
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* Pozostate pojecia sg zgodne z kanonami terminologicznymi wykorzystywanymi w
publikacjach dotyczacych systeméw multimedialnych, systeméw o$wietlenia
scenicznego, mechanizacji sceny jak réwniez wykorzystywanymi w branzy akustycznej,

elektroakustycznej i technologii sceny.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac i ich zgodno$¢ z dokumentacja kontraktowa i
techniczng, specyfikacja techniczng i instrukcjami zarzadzajacego realizacja umowy. Wykonawca
jest zobowigzany wykona¢ wszystkie roboty sci$le wedtug otrzymanej dokumentacji techniczne;.
Jesli jednak w czasie realizacji robét okaze sie, ze dokumentacja projektowa dostarczona przez
zamawiajgcego wymaga uzupetniefh wykonawca przygotuje na wiasny koszt niezbedne rysunki i

przedtozy je w czterech kopiach do akceptacji zarzadzajacemu realizacjg umowy.

2 WELASCIWOSCI MATERIALOW I URZADZEN

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania beda zgodne z postanowieniami Umowy i
poleceniami Inspektora Nadzoru. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Aparatura i urzadzenia powinny
posiada¢ réwniez aktualna dokumentacje techniczno-ruchowa. Wykonawca ponosi
odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jako$ciowych materiatéw i urzadzen
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wlasciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z

zatozeniami PZ].

2.1 SPECYFIKACJA TECHNICZNA URZADZEN

Ponizej przedstawiono specyfikacje techniczne urzadzen i elementéw wchodzacych w sktad

projektowanych systeméw technologii sceny.

2.1.1 INSTALACJA ZASILAJACA I STERUJACA

Tab. 2.1 Specyfikacja techniczna - OKABLOWANIE OBWODOW NIEREGULOWANYCH

Parametr urzadzenia Wartos¢, opis, jednostka
Typ YDY 3x2,5mm?2
YKY 5x95mm?2
YDY 5x10mm?2
Uktad sieciowy TNS
Izolacja kabla PVC
Powtoka kabla PVC
Przekréj przewodu Standardowo jak dla przewodu fazowego
neutralnego (N)
Napiecie robocze 0,6/1kV

Strona 7z 23



PROJEKT WYKONAWCZY INSTALAC]I ELEKTRYCZNYCH 1 STEROWNICZYCH
SCENA PRZY WIERZBOWE] IM. ]. GRZEGORZEWSKIEGO = BUDYNEK TECHNICZNY TEATRU NARODOWEGO W WARSZAWIE

Tab. 2.2 Specyfikacja techniczna - OKABLOWANIE SYGNALOWE S/FTP CAT. 6A

Parametr urzadzenia

Wartos¢, opis, jednostka

Typ

S/FTP cat 6

Kategoria

6

Rodzaj i ilo$¢ wigzek

4x2, skrecane, 0,51mm, ekranowane pary

Tab. 2.3 Specyfikacja techniczna - KORYTA KABLOWE

Parametr urzadzenia Wartos¢, opis, jednostka
Typ Koryto kablowe perforowane
Materiat Stal cynkowana
Rodzaj 50H50
100H50
150H50
200H50
300H50
Mocowanie Uchwyty systemowe, mocowane do stropu, $cian

Tab. 2.4 Specyfikacja techniczna - PUSZKI PRZYLACZENIOWE I, II, III

Parametr urzadzenia Wartos¢, opis, jednostka

[lo$¢ Wg dokumentacji rysunkowej
Materiat obudowy Blacha stalowa o grubosci 3mm
Gniazda zasilajace 230V, 164,

Gniazda sterujace RJ45,

Tab. 2.5 Specyfikacja techniczna - ROZDZIELNICA RON-SK

Parametr urzadzenia

Wartos¢, opis, jednostka

Napiecie robocze 230/400V
Uktad sieciowy TN-S

Prad ciggly szyn zbiorczych 250A

Stopien ochrony obudowy P44

Montaz aparatury Szyna DIN, ptyta
Ochrona przepieciowa Klasy 11"

Rezerwa miejsca

25% + dodatkowe miejsce dla Sterownikéw PLC ilo$¢ miejsca zgodnie
ze schematami.

Obudowa:

Natynkowa, metalowa z ptytami maskujacymi i drzwiami wyposazona
w zaciski dla przewodoéw neutralnych (N} i ochronnych(PE),
wolnostojace

Wyposazenie elektryczne:

Lampki sygnalizacyjne 230V

Wytaczniki nadmiarowo-pradowe z cztonem réznicowopradowym

Wytaczniki instalacyjne

Roztaczniki bezpiecznikowe

Styczniki dla obwodéw sterowane napieciem 230V

System sterowania obwodami

¢  Modutowa budowa sterownikdéw

e Dostepne protokoty komunikacyjne: ProfiBUS, Modbus,
INTERBus, DeviceNET, LightBUS, EtherCAT, CANOpen,
ControlNET, CC-Link, Filio, SERCROS, ETHERNET TCP/IP,
ProfiNET,, ASi, I/O-LINK, EIB, LON, DALI, MP-Bus, M-BUS,
EnOCEAN, RS232/485,USB

e Mozliwo$¢ obstugi wielu protokotéw komunikacyjnych w
ramach 1 sterownika

e  Mozliwos$¢ odtaczenia od modutu cze$ci przytaczeniowej

kabli
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Parametr urzadzenia

Wartos¢, opis, jednostka

Samozaciskowe przytacze kablowe w modutach dla kabli o
przekroju

Wieloprotokotowos¢ (np. Ethernet TCP/IP,
DMX/Ethercat/sACN /ArtNET na jednym sterowniku)
Moduty do pomiaréw parametréw sieci elektrycznej (max
3x500VACQ)

Rozdzielczos¢ sygnatéw analogowych minimum 12 bit
Temperatura pracy od 0 do 55°C

Odpornos$¢ na wibracje zgodna z EN 60068-2-6/EN 60068-2-
27/29

Wykonanie standardowe sterownikéw IP20

Wykonanie standardowe paneli operatorskich oraz
komputeréw panelowych IP65/IP20 ( front/ ty)

Dostepne jezyki programowania IL, FBD, LD, SFC, ST zgodne z
normg IEC 61131-3 oraz CFC oraz C++, Matlab/Simulink
Mozliwo$¢ wykonania wizualizacji w ramach standardowego
oprogramowania, mozliwo$¢ jego implementacji
bezposrednio na sterowniku (HTML5)

2.1.2 URZADZENIA SIECIOWE I TECHNOLOGICZNE

Tab. 2.6 Specyfikacja techniczna - SWITCH SIECIOWY 48 PORTOW

Parametr urzadzenia Warto$¢, opis, jednostka
Ilos¢ 3 komplet
Standardy i protokoty IEEE 802.3i, [EEE 802.3u, [EEE 802.3ab, IEEE802.3z,

IEEE 802.3ad, IEEE 802.3x, I[EEE 802.1d, IEEE 802.1s,
IEEE 802.1w, IEEE 802.1q, IEEE 802.1p

[lo$¢ portow e 48x10/100/1000Mb/s
e 4xSFP100/1000Mb/s

Przepustowo$¢ 104Gb/s

Szybko$¢ przekierowan 77,4Mb/s

pakietéow

Tablica adreséw MAC 8k

Ramki jumbo 10240 Bajtéw

Funkcja Quality of Service

Obstuga priorytetowania 802.1p CoS/DSCP
Obstuga 4 kolejek priorytetowania
Planowanie kolejkowania: SP, WRR, SP+WRR

Ograniczanie przepustowoséci w oparciu o Port/przeplyw danych
Voice VLAN

Cechy przetacznika warstwy 2

IGMP Snooping V1/V2/V3
Agregacja portéw(Do 6 grup agregacji obejmujacych do 4 portéw

kazda)

STP/RSTP/MSTP
Filtrowanie/ochrona BPDU
Ochrona TC/Root

Wykrywanie potgczen loopback
Kontrola przeptywu 802.3x

L4

Sieci VLAN Obstuga protokotu IEEE802.1Q, jednoczesna obstuga do 512 VLAN z
4096 identyfikatoréw VID
Listy kontroli dostepu Filtrowanie pakietéw oparte o zrédtowe i docelowe adresy MAC L2~

Adres IP, porty TCP/UDP

Bezpieczenstwo transmisji

SSHv1/v2
SSL v2/v3/TLSv1

Strona9z23




PROJEKT WYKONAWCZY INSTALAC]I ELEKTRYCZNYCH I STEROWNICZYCH

SCENA PRZY WIERZBOWE] IM. J- GRZEGORZEWSKIEGO — BUDYNEK TECHNICZNY TEATRU NARODOWEGO W WARSZAWIE

Parametr urzadzenia

Warto$¢, opis, jednostka

Funkcja Port Security
Funkcja Broadcast/Multicast/Unknown-unicast Storm Control

Zarzadzanie

Zarzadzanie za pomoca graficznego interfejsu przez przegladarke
internetowg oraz przez wiersz polecen. Obstuga SNMP
v1/v2c/v3,zgodnos¢ z publicznymi bazami zarzadzania MIB oraz
prywatnymi bazami zarzadzania MIB firmy TP-LINK

RMON (grupy 1, 2, 3, 9)

klient DHCP/BOOTP, Funkcja DHCP Snooping, DHCP Option82
Monitorowanie CPU

Funkcja Port Mirroring

Synchronizacja czasu: SNTP

Zintegrowana obstuga protokotu NDP/NTDP

Aktualizacja firmware: przez potaczenie TFTP i Web
Diagnostyka systemu: test VCT

Logi systemu i publiczne bazy MIB

Warunki pracy

e Temperatura: 0 - 50 st. C
o Wilgotnos$é: 10% - 90%

Zasilanie

100 - 240V 50-60Hz

Wymiary

Szerokos$é¢: maks. 440mm
Wysoko$¢: maks. 44,45mm
Gleboko$¢: maks. 260mm

Masa

Maksymalnie 3,74kg

Tab. 2.7 Specyfikacja techniczna - REGULATOR NAPECIA 12x3,0kW

Parametr urzadzenia Warto$¢, opis, jednostka
Ilos¢ 3 komplety
Interfejs Graficzny wyswietlacz LCD

7 klawiszy sterujgcych
12 tréjkolorowych kontrolek LED stanu
3 kontrolki faz

Wyjscia sterujace 1 lub 2 wyj$cia DMX512
RJ-45 Ethernet
RDM
Diawiki Minimum 400us czas narastania
Oprogramowanie ® Adresowanie indywidualne dla kazdego kanatu regulatora
e  Whbudowane menu testowania kanatéw
e Min. 15 programowalnych scen wyzwalanych dowolnym
protokotem sterowania
e  Wbudowany sekwenser do pracy samodzielnej
e 6 gotowych charakterystyk regulacji
e 4 programowane charakterystyki regulacji ustalane przez
uzytkownika
Indywidualne charakterystyki dla kazdego kanatu regulacji
Diagnostyka kanatéw
e Software do konfiguracji dimmera z poziomu komputera
klasy PC
Parametry elektryczne 400V; 50Hz/ 12x 2,3kW
wejScie/wyjscie Praca jednofazowa lub tréjfazowa
Regulowanie wyjécia do pracy z niestabilnym zasilaniem na wejsciu
Automatyczna kompensacja czestotliwosci i napiecia miedzyfazowego
Wyposazenie e Gniazda wyjscia zaciski, Socapex, Harting, Ceeform

e Podwdjny tyrystor lub triak na kazdy kanat
e Zabezpieczenie kazdego kanatu wytgcznikiem nadmiarowo-
pradowym o odpowiedniej wartosci do mocy kanatu

Strona 10z 23




PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH I STEROWNICZYCH
SCENA PRZY WIERZBOWE] IM. ]. GRZEGORZEWSKIEGO — BUDYNEK TECHNICZNY TEATRU NARODOWEGO W WARSZAWIE

Parametr urzadzenia Wartos¢, opis, jednostka
e  Wylacznik na wejscie zasilania sieciowego catego regulatora
(opcja)

e Wylgcznik réznicowopradowy na wejscie zasilania
sieciowego catego regulatora (opcja)

e Wylacznik faza + neutralny na kanat regulatora (opcja)

Wymiary Szerokos$¢: maks. 483mm

Wysokos$¢: maks. 132mm

Gteboko$¢: maks. 460mm

Masa Uzalezniona od typu konfiguracji elektrycznej do maks. 30 kg

Tab. 2.8 Specyfikacja techniczna - PUNKT DOSTEPOWY

Parametr urzadzenia Warto$¢, opis, jednostka
Ilos¢ 1 komplet
Porty LAN 4x10/100/1000 (R]J-45)
Porty USB 1xUSB 3.0

e  Obstuga VPN
e Qos (kontrola ruchu sieci)
e Serwer druku
e  Obstugiwane standardy bezprzewodowe
o [EEE802.11a
o IEEE 802.11ac
o IEEE802.11b
o IEEE802.11g
o [EEE802.11n
e Protokoty i standardy sieciowe
o DDNS
DHCP
DLNA - Digital Living Network Alliance
DNS
HTTP
IEEE 802.11ac
IEEE 802.3
IEEE 802.3ab
IGMP
[Pv4
[Pv6
L2TP
Multiple SSID (guest network)
PPP over Ethernet (RFC 2516)
PPTP
o UPnP - Universal plug-and-play
o  Funkcje
o NAT
UPnP
VPN IPSec
VPN Pass-Through
Wake On LAN
o WMM
e Zabezpieczenia
o Filtrowanie adres6w IP
Filtrowanie adres6w MAC
Firewall NAT
Firewall SPI
Kontrola rodzicielska
System zapobiegania atakom DoS

Parametry

00 00 0B O O© 6 0 0 O

@ © 0 ©

O O © 9 0o

Strona 11z 23



PROJEKT WYKONAWCZY INSTALAC]I ELEKTRYCZNYCH I STEROWNICZYCH
SCENA PRZY WIERZBOWEJ IM. ]. GRZEGORZEWSKIEGO — BUDYNEK TECHNICZNY TEATRU NARODOWEGO W WARSZAWIE

Parametr urzadzenia Wartosc¢, opis, jednostka

o Ukrywanie SSID

WPA

WPA-PSK

WPA2

WPA2-PSK

WPS

Porty WAN: 1xR]45

Pamie¢ 4GB Flash; 512 MB RAM

Przepustowo$¢: 1733 Mbps 5GHz; 600 Mbps

Zastosowane technologie: DLNA; Dual Band; iQos; UPnP

Gigabitowa wydajno$¢ bezprzewodowa

Technologia StreamBoost™ — podtaczanie urzadzen bez

wiekszej utraty wydajnos$ci

e Udostepnianie i przesytanie plikéw multimedialnych za
pomocg wbudowanego portu USB 3.0

® Mobilna aplikacja do szybkiego zarzadzania siecig

e Filtrowanie tresci internetowych i zarzgdzanie czasem
dostepu

Material, wymiary Obudowa: Solidna obudowa z tworzywa sztucznego;

298 x 71.5 x 208 mm (szer. x wys x gleb.)

0 © © © 0

Funkcje

Tab. 2.9 Specyfikacja techniczna - URZADZENIE TYPU TABLET DO ZDALNEGO STEROWANIA CYFROWYM
SYSTEMEM STEROWANIA OBWODAMI

Parametr urzadzenia Wartos¢, opis, jednostka

[los¢ 1 komplet

Procesor Qualcomm Snapdragon 652 (4 rdzenie, 1.80 GHz, A72 + 4 rdzenie, 1.40
GHz, A53)

Uktad graficzny Adreno 510

Pamie¢ RAM 3 GBDDR3

Pamie¢ wbudowana 32 GB

Typ ekranu Pojemnosciowy, 10-punktowy, IPS

Przekatna ekranu 10.1”

Rozdzielczo$¢ ekranu 2560 x 1600

Lacznos¢ Modut Bluetooth
Wbudowany modut GPS
Wi-Fi802.11a/b/g/n/ac
Whbudowany modem 4G

Zlgcza Wyjscie stuchawkowe - 1 szt.

Czytnik kart pamieci - 1 szt.
USB Type-C - 1 szt.
Gniazdo kart nanoSIM - 1 szt.

Bateria Litowo-jonowa 9300 mAh
Dodatkowe informacje Zyroskop
Akcelerometr
Czujnik $wiatta
Whbudowany mikrofon

Wbudowane glosniki stereo

12 m-cy ograniczonej gwarancji dla firm
Magnetometr

Pytoszczelno$¢ i wodoszczelnos¢
Dotaczone akcesoria Zasilacz

Kabel USB
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2.1.3 ELEMENTY CYFROWEGO SYSTEMU STEROWANIA OBWODAMI W SZAFIE RON-SK

Tab. 2.10 Specyfikacja techniczna - ELEMENTY CYFROWEGO SYSTEMU STEROWANIA W SZAFIE RON-SK

Parametr urzadzenia Warto$¢, opis, jednostka

Ilos¢ 1 komplet

Typ Montaz w szafie RON-SK ma szynie DIN TS-35
Parametry Gléwny modut sterujgcy:

Procesor ARM Cortex A8 1GHz

Pamie¢ flash 512 MB

1 GB DDR3 RAM

Interfejsy:
o 2xRJ45 (Ethernet, internal switch)
o 10/100 Mbiy/s

o DVI-D

o 4xUSB2,0
Diody kontrolne:

o 1xuzasilanie

o 2xLAN

o 2 xaktywnos$¢ pamieci flash

o Aktywno$¢ portéw wejscia/wyjscia
System operacyjny Windows Embedded Compact 7
Zasilanie 24V DC (-15% / +20%)
Zasilacz impulsowy 240W; 24V DC; 10A; do montazu na
szyneg DIN; zabezpieczenie przeciw przeciazeniu, przeciw
przegrzaniu, przeciw przepieciu, przeciw zwarciu;
Sprawno$¢: 94%; Sygnalizacja poprawnosci napiecia
wyjsciowego; PFC aktywne;
2 Porty komunikacyjny RS485
Wejscie DMX
Wyjscie DMX
Obstuga 512 kanatéw DMX na jednym wyjsciu
Filtr przeciw przepieciowy 24V DC
Dodatkowy modut zasilajacy magistrale
Analizator sieci - pomiar aktualnych warto$ci i czestotliwosci
napiecia sieci tréjfazowe;
256 wyjs¢ cyfrowych 24V DC (max. 0,5A na wyjscie)
264 wejs¢ cyfrowych 24V DC
Modut konfica magistrali ze ztaczem R]45 (E-bus -> 100BASE-
TX); zgodny z EN 60068-2-6/EN 60068-2-27 oraz EN 61000-
6-2/EN 61000-6-4
Komunikacja za posrednictwem Ethernet zgodnie ze
standardem IEEE 802.3
Zgodny z EN 60068-2-6/EN 60068-2-27 oraz EN 61000-6-
2/EN 61000-6-4
Protokét komunikacyjny zgodny z warunkami
bezpieczenstwa SIL3 wg normy IEC 61508
251 przekaznikéw instalacyjnych monostabilnych

o Konfiguracja stykéw: DPST-NO
Napiecie cewki nominalne: 24V AC; 24V DC
Prad pracy maks. 25A
Napiecie styk6w maks. 400V AC
Mechaniczne ustawianie stykow: Auto-On-Off

o Sygnalizacja mechaniczna i LED
257 przekaznikéw instalacyjnych monostabilnych

o Konfiguracja stykéw: DPST-NO

O 0 o Qg
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Parametr urzadzenia Warto$¢, opis, jednostka

o Napiecie cewki nominalne: 230V AC; 230V DC
Prad pracy maks. 25A

Napiecie stykéw maks. 400V AC

Mechaniczne ustawianie stykow: Auto-On-Off
Sygnalizacja mechaniczna i LED

O O O O

Nalezy dostarczy¢ karty katalogowe w jezyku polskim z lista podzespoléw z okresleniem producenta i
modelu.

2.1.4 ELEMENTY CYFROWEGO SYSTEMU STEROWANIA OBWODAMI W SZAFIE TNR1

Tab. 2.11 Specyfikacja techniczna - ELEMENTY CYFROWEGO SYSTEMU STEROWANIA W SZAFIE TNR1

Parametr urzadzenia Warto$¢, opis, jednostka

Ilos¢ 1 komplet

Typ Montaz w szafie TNR1 ma szynie DIN TS-35

Parametry Rozszerzenie sterownika PLC umozliwiajgce podtaczenie modutéw

wykonawczych zdalnej lokalizacji.

e Zasilanie 24V DC (-15% / +20%)

e  Zasilacz impulsowy 240W; 24V DC; 10A; do montazu na
szyne DIN; zabezpieczenie przeciw przecigzeniu, przeciw
przegrzaniu, przeciw przepieciu, przeciw zwarciu;
Sprawnos$¢: 94%; Sygnalizacja poprawno$ci napiecia
wyj$ciowego; PFC aktywne;

e Komunikacja 100BASE-TX

e  Filtr przeciw przepieciowy 24V DC

e Analizator sieci - pomiar aktualnych wartosci i czestotliwosci
napiecia sieci tréjfazowej
48 wyjs¢ cyfrowych 24V DC (max. 0,5A na wyjscie)

64 wejs¢ cyfrowych 24V DC

* Komunikacja za posrednictwem Ethernet zgodnie ze
standardem IEEE 802.3

e ZgodnyzEN 60068-2-6/EN 60068-2-27 oraz EN 61000-6-
2/EN 61000-6-4

e  Protokét komunikacyjny zgodny z warunkami
bezpieczenstwa SIL3 wg normy IEC 61508

e 43 przekaznikéw instalacyjnych monostabilnych

o Konfiguracja stykéw: DPST-NO
Napiecie cewki nominalne: 24V AC; 24V DC
Prad pracy maks. 25A
Napiecie stykdw maks. 400V AC
Mechaniczne ustawianie stykéw: Auto-On-Off
o Sygnalizacja mechaniczna i LED
e 61 przekaznikoéw instalacyjnych monostabilnych
o Konfiguracja stykéw: DPST-NO
Napiecie cewki nominalne: 230V AC; 230V DC
Prad pracy maks. 25A
Napiecie stykéw maks. 400V AC
Mechaniczne ustawianie styk6w: Auto-On-Off
Sygnalizacja mechaniczna i LED

@ 0 O ©

© 0 0 O ©

Nalezy dostarczy¢ karty katalogowe w jezyku polskim z listg podzespotéw z okreéleniem producenta i
modelu.
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2.1.5 PULPIT 0BWODOW NIEREGULOWANYCH SCENY PRZY WIERZBOWE]

Tab. 2.12 Specyfikacja techniczna - PULPIT 0BWODOW NIEREGULOWANYCH

Parametr urzadzenia Wartos¢, opis, jednostka

Urzadzenie Pulpit obwoddéw nieregulowanych w kabinie elektryka
[los¢ 1 komplet

Typ Pulpit staly

Parametry Obudowa: 1kpl.

e Blacha, malowana proszkowo na czarno
Komputer panelowy z ekranem dotykowym:
e Procesor min. 1.6 GHz
17” SXGA TFT LED LCD
Panel dotykowy rezystancyjny
Zywotno$é: 10 min cykli na punkt
Rozdzielczo$¢ maks. 1280 x 1024
IP65
Wymiary maks.: 413,7x347,2x63,8mm
1xRS-232; 1 x RS-485
2xRJ4510/100/1000Base-T
e 2xUSB2.0
e RAM min. 2GB
Dedykowany uchwyt do montazu
Zasilacz impulsowy 24V DC; 5A; 120W zgodny z Level V Energy
Efficiency; Sprawnos$é: 90%
2 x Modut komunikacyjny RS485
e Zasilanie 24V DC
e Gabaryty maks.: 55 x 45 x 13mm
o llo$¢ wejsé cyfrowych: 16 linii ze stanem aktywnym ,,0”;
mozliwos¢ pracy 8 z nich jako wejécia analogowe
(przetwornik ADC wbudowany w ATMEGA128A)
Uinmax=30V
o Ilo$¢ wyj$é cyfrowych: 16 linii typu Open Collector;
mozliwo$¢ pracy 6 z nich jako wyj$cia PWM; lomax=0,54;
Uomax=50V; Pomax=1W
e Zabezpieczenie przed ztg polaryzacja napiecia zasilajgcego
*  Wbudowany bezpiecznik odnawialny
e Mikrokontroler programowalny AVR ATMega128A @ 16 MHz
Przyciski: 20 kpl.
e Wandaloodporne
e  Otwdér montazowy 25mm
e Przycisk z pod$wietleniem pier$cieniowym
Monostabilny
Konfiguracja stykdw: SPST-NO+SPST-NC
Obcigzalno$¢ stykéw AC: 3A / 220V
Napiecie podswietlenia: 24V
Napiecie préby: 2kV
Klasa szczelnosci: IP67
e Trwato$¢ mechaniczna: 1 000 000 cykli
5 potencjometréw suwakowych o dtugo$ci roboczej min 10cm
Wymiary Zgodnie z dokumentacjg rysunkowa

Strona 15z 23



PROJEKT WYKONAWCZY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH I STEROWNICZYCH
SCENA PRZY WIERZBOWE] IM. J. GRZEGORZEWSKIEGO — BUDYNEK TECHNICZNY TEATRU NARODOWEGO W WARSZAWIE

Tab. 2.13 Specyfikacja techniczna - SWITCH SIECIOWY 8 PORTOW

Parametr urzadzenia

Warto$¢, opis, jednostka

[lo$¢ 1 komplet

Porty 8 portow Gigabit Ethernet
Liczba portéw PoE 4 porty

Porty Fast Ethernet 8 portéw

Typ switcha Smart

Predko$¢ transmisji switcha 1,49Mb/s

Przepustowo$¢ urzadzenia 16Gb/s

Wymiary

Szeroko$¢: maks. 235mm
Wysokos$¢: maks. 27mm
Gteboko$¢: maks. 103mm

2.1.6 PULPIT OBWODOW WIDOWNI

Tab. 2.14 Specyfikacja techniczna - PULPIT OBWODOW WIDOWNI

Parametr urzadzenia Wartos¢, opis, jednostka
Urzadzenie Pulpit sterujacy w pomieszczeniu sceny na Wierzbowej
[lo$¢ 1 komplet
Typ Pulpit staty
Parametry Obudowa: 1 kpl.
e Blacha, malowana proszkowo na czarno
Modut komunikacyjny RS485
e Zasilanie 24V DC
e Gabaryty maks.: 55 x 45 x 13mm
o Ilos¢ wejs¢ cyfrowych: 16 linii ze stanem aktywnym ,,0”;
mozliwo$¢ pracy 8 z nich jako wejscia analogowe
(przetwornik ADC wbudowany w ATMEGA128A)
Uinmax=30V
e Ilos¢ wyjsé¢ cyfrowych: 16 linii typu Open Collector;
mozliwo$¢ pracy 6 z nich jako wyj$cia PWM; lomax=0,5A;
Uomax=50V; Pomax=1W
e Zabezpieczenie przed zta polaryzacja napiecia zasilajacego
e  Wbudowany bezpiecznik odnawialny
*  Mikrokontroler programowalny AVR ATMega128A @ 16 MHz
Przyciski: 15 kpl.
e Wandaloodporne
e Otwoér montazowy 25mm
e Przycisk z pod$wietleniem pier$cieniowym
e  Monostabilny
e Konfiguracja stykow: SPST-NO+SPST-NC
e  Obcigzalno$¢ stykéw AC: 3A / 220V
e Napiecie pod$wietlenia: 24V
e Napiecie préby: 2kV
o Klasa szczelnosci: [P67
e Trwato$¢ mechaniczna: 1 000 000 cyKkli
Wymiary Zgodnie z dokumentacja rysunkowg
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3 WYMAGANIA DLA SPRZETU I MASZYN WYKORZYSTYWANYCH DO
WYKONANIA ROBOT

Sprzet stosowany przez wykonawce powinien by¢ kompletny i sprawny. Wykonawca jest
zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom zawartym w ST,
Programie Zapewnienia Jakosci (PZ]) lub projekcie organizacji Robdt, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie
gwarantowa¢ przeprowadzenie Robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w Dokumentaciji
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Umowa. Sprzet
bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i w gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania. Do wykonania Rob6t bedacych przedmiotem
niniejszej ST nalezy stosowac¢ nastegpujacy, sprawny technicznie i zaakceptowany przez Inzyniera,

sprzet:

e Elektronarzedzia (wiertarki, bruzdownice, wkretarki),

e Wkretaki, szczypce, zaciskarki i inne narzedzia specjalistyczne do montazu i demontazu
ztaczy wielostykowych itp.,

e Samochdd do przewozenia materiatow,

e Urzadzenia pomiarowe do pomiaréw elektrycznych, elektroakustycznych, wideo,

e Drabiny rozstawne do prac na wysokosci nie przekraczajacej 4,0 m.

4 WYMAGANIA DLA SRODKOW TRANSPORTU

Wykonawca dostarcza wszystkie materialy wlasnym kosztem i staraniem. Wszystkie
zastosowane Srodki transportu na zewnatrz i wewnatrz budowy musza by¢ odpowiednie do
transportowanych materiatéw. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robét
zgodnie z zasadami okreSlonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora
Nadzoru, w terminie przewidzianym Umowa. Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z
kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Nalezy unika¢ transportu kabli w temperaturze nizszej niz
-15°C. W czasie transportu i przechowywania materiatéw i urzadzen nalezy zachowa¢ wymagania
wynikajace z ich specjalnych wiasciwosci zastrzezonych przez producenta. Wykonawca bedzie
usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na

drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.
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Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie

wptyna niekorzystnie na jako$¢ Robdt i wiasciwosci przewozonych towaréw.

Sktadowanie materiatéw powinno odbywa¢ sie w suchym i przewiewnym pomieszczeniu w
temperaturach zgodnych z zaleceniami producentéw urzadzen. Nalezy zabezpieczy¢ sktadowane

materiaty przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5 WYKONANIE ROBOT

Wymagania dotyczace wykonania rob6t budowlanych z podaniem sposobu wykonczenia
poszczegblnych elementéw, tolerancji wymiarowych, szczegétéw technologicznych oraz
niezbedne informacje dotyczace odcinkéw robét budowlanych, przerw i ograniczen, a takze

wymagania specjalne.

5.1 OGOLNE WYMAGANIA

Nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo pracy robotnikéw oraz oséb postronnych mogacych znalezé¢ sie
w poblizu miejsca prac, zgodnie z aktualnymi przepisami dotyczacymi BHP przy wykonywaniu
Robét budowlanych. Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania oraz za zgodno$é z
dokumentacja projektowa, ST, poleceniami Inzyniera Kontraktu i Inspektoréw Nadzoru oraz

wymaganiami obowigzujacych PN i postanowieniami Umowy.

5.2 WYMOGI FORMALNE

Wykonanie zawartych w projekcie systeméw winno by¢ zlecone przedsiebiorstwu majacemu
wiasciwe doswiadczenie w realizacji tego typu Robé6t i gwarantujacemu wiaéciwa jakosé
wykonania. Pracownicy powinni posiada¢ zaswiadczenia kwalifikacyjne przewidziane

obowiazujacymi przepisami.

5.3 WARUNKI ORGANIZACYJNE

Przed przystgpieniem do Robdét wykonawcy oraz nadzér techniczny powinny doktadnie
zaznajomic sig z catosciag dokumentacji technicznej oraz projektem organizacji Robét wykonanym
przez Inzyniera Rob6t. Wszelkie ewentualne niejasno$ci w sprawach technicznych nalezy
wyjasni¢ przed przystapieniem do Robét z autorem opracowania. Jakiekolwiek zmiany w trakcie
wykonawstwa w stosunku do dokumentacji technicznej moga byé dokonywane tylko po
akceptacji projektanta lub Inzyniera budowy. W przypadku zmian dotyczacych elementéw lub
rozwiazan projektowych nalezy uzyskac akceptacje projektanta. Wykonanie prac nalezy uzgodni¢

z Inwestorem lub wskazanymi przez Inwestora Inspektorami Nadzoru. Wykonawca obowigzany
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jest do sporzadzenia harmonogramu prac, uzgodnienia czasu i terminu wykonywanych prac z

Inwestorem.

5.4 WARUNKI OGOLNE WYKONANIA ROBOT
5.4.1 GLOWNE TRASY KABLOWE

Gléwne trasy kablowe i sygnatowe projektuje si¢ w stalowym, cynkowanym, uziemionym korycie

o grubosci $cianek min. 0,75mm.

5.4.2 PRZEBICIA PRZEZ GRANICE STREF POZAROWYCH
Wszystkie przebicia przez strefy pozarowe nalezy uszczelnié¢ certyfikowana masa uszczelniajaca
o odpornosci ogniowej adekwatnej do danej przegrody pozarowej w sposéb zgodny z wytycznymi

producenta.

5.5 WYTYCZNE DO WYKONANIA INSTALAC]I
Ponizej przedstawiono podstawowe wytyczne do wykonania instalacji systeméw technologii

sceny.

5.5.1 TRASY KABLOWE
Wszystkie przewody powinny pochodzi¢ od renomowanych producentéw np.: BELDEN, KLOTZ,
PINANSON, SOMMER CABLE. W przypadku przewodéw wieloparowych, kazda z par powinna

posiadac ekran z folii aluminiowej, niezalezng linke masy oraz izolacje z numeracja par.

Ponizej przedstawiono podstawowe wytyczne w zakresie prowadzenia i wykonania tras

kablowych:

¢ Trasy kablowe nalezy wykonac z koryt perforowanych stalowych ocynkowanych.

* Trasy kablowe w miejscach widocznych nalezy wykona¢ w kolorze czarnym matowym.

¢ Obwody zasilajace prowadzi¢ w niezaleznych korytach od obwodéw sygnatowych.

¢ Obwody oswietleniowe i mechaniczne prowadzi¢ w niezaleznych korytach od obwodéw
sygnatowych i gto$nikowych.

e W przypadku réwnolegtego prowadzenia tras z obwodami o$wietleniowymi i
sygnatowymi nalezy zachowa¢ odlegto$¢ pomiedzy trasami minimum 1 m.

* Krzyzowanie trasy kablowej zawierajacej obwody o$wietleniowe z trasg zawierajaca

obwody sygnatowe nalezy wykona¢ pod katem prostym.

5.6 ZALECENIA DLA WYKONAWCOW

Ponizej przedstawiono zalecenia i wytyczne dla wykonawcow.

Przed przystapieniem do rob6t zaleca sie:
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e Zapoznac sie z projektem i ewentualne uwagi zgtosi¢ projektantowi,

e Zapoznac sie z dokumentacja wykonywanych w obiekcie instalacji elektrycznych,
wodnych, wentylacyjnych, oswietleniowych i innych w celu unikniecia kolizji z tymi
instalacjami oraz prawidlowego wykonania instalacji.

e Instalacje wykona¢ metodami podanymi w niniejszym opracowaniu.

e Trasy kablowe metalowe uziemi¢ - wykona¢ niezbedne pomiary.

e Instalacje wykona¢ wg dostarczonych z urzadzeniami DTR.

e Piony kablowe wyposazy¢ w otwory rewizyjne. Rewizje oznaczy¢. Rewizje maja utatwié

prace konserwacyjne oraz ewentualna rozbudowe i modyfikacje systemu. Kazdy

przewdd w otworze rewizyjnym nalezy trwale oznaczy¢.
e Wszystkie odstgpstwa nalezy uzgadnia¢ z osoba petnigca nadzor.
* Do instalacji uzywa¢ kabli wyspecyfikowanych w niniejszej dokumentacji.

¢ Konstrukcje szafy teletechnicznej potaczy¢ z uziemieniem ochronnym.

e Wykonawce realizujacego budowe niniejszego systemu, obowiazuje w jego zakresie

przestrzeganie przepiséw BHP w odniesieniu do wszystkich szczegétéw, ktére w

projekcie nie zostaly omdéwione.

Wykonawcza jest zobowigzany do wykonania jednoznacznego opisu przylaczy i tablic

sygnatowych oraz tam znajdujacych sie gniazd.

5.7 ZALECENIA DLA INWESTORA

Obowigzkiem Inwestora, Uzytkownika oraz firmy wykonujacej instalacje jest zapewnienie

poprawnego dziatania instalacji poprzez:

e Przeszkolenie personelu obstugujacego system,
e Eksploatacje zgodnie z przeznaczeniem systemu,
e Systematyczna konserwacje urzadzen,

e Szybka naprawe i usuwanie usterek powstatych w trakcie eksploatacji systemu.
Podczas prowadzenia prac wykonawczych nalezy zapewni¢:

e Nadzdr autorski,

e Nadzor inwestorski (wskazany jest Inspektor posiadajacy odpowiednia wiedze i

do$wiadczenie).

Wykonawca systemu powinien ztozy¢ Deklaracje Zgodno$ci dla urzadzen i instalacji.
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6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 OGOLNE ZASADY KONTROLI ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole jakosci Robét, materialéw i urzadzen.
Wykonawca zapewni odpowiedni system i §rodki techniczne do kontroli jakosci Rob6t (zgodnie z
PZ]) na terenie i poza placem budowy. Kontrole jakosci Robét w czasie ich realizacji nalezy
wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi wtasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w normach
i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systemoéw technicznych. Wszystkie badania i

pomiary beda przeprowadzane przez jednostki posiadajace odpowiednie uprawnienia.

6.2 SZCZEGOLOWE ZASADY KONTROLI ROBOT
Po wykonaniu kazdej z nizej wymienionych odrebnych catosci Robét nalezy sprawdzi¢ zgodno$é
ich wykonania z projektem, normami i zaleceniami Inspektora Nadzoru oraz skontrolowaé

poprawno$¢ montazu poszczeg6lnych elementéw.

6.3 BADANIA, POMIARY I SPRAWDZENIE

Badaniom, pomiarom i sprawdzeniu powinny podlega¢:

e Jakos¢isposéb mocowania urzadzen i materiatéw pod wzgledem ich zgodno$ci z
aktualnymi normami, projektem, niniejszg ST.
e Wykonanie Robét zanikajacych potwierdzone protokotami odbioréw czes$ciowych i
wpisami do dziennika budowy, a w szczegdlnoSci:
o Prawidlowo$¢ utozenia, mocowania i oznaczenia linii zasilajacych, sygnatowych,
sterujacych w systemach instalacyjnych,
o Dhugosci przewodow.
e Pomiary sprawdzajace linii sygnatowych: polaryzacja, symetria, ciggto$¢ linii.
e Dokumentacja powykonawcza musi zawierac:
o Oswiadczenie kierownika Rob6t o wykonaniu prac zgodnie z projektem i

stosownymi przepisami,

o Dokumentacje techniczno-ruchowe urzadzen dostarczanych fabrycznie,

o Certyfikaty, deklaracje zgodnosci i dopuszczenia na zastosowane materiaty i
urzadzenia,

o Protokoty z przeprowadzonych proéb,

o Instrukcje obstugi systemu.
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7 OBMIAR ROBOT

7.1 OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i ST w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Jakikolwiek btad lub przeoczenie w
ilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostana poprawione wedtug instrukcji
Inspektora Nadzoru na piSmie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzany z czestoscia

wymagang okre$long w Umowie.

7.2 SZCZEGOLOWE ZASADY OBMIARU ROBOT
Diugosci utozonych przewodéw oblicza sig¢ na podstawie okre§lonych w projekcie wymiaréw
wyrazonych w metrach. Ilosci zamontowanych tablic i przylaczy sygnatowych oblicza sie na

podstawie okreslonych w projekcie ilo§ci wyrazonych w sztukach /kompletach.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 WARUNKI OGOLNE

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania Rob6t w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Gotowo$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy przedktadajac Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje

powykonawcza robot.

8.2 WARUNKI SZCZEGOLOWE

W zalezno$ci od ustalen w ST roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

1. Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
2. Odbiorowi czeSciowemu,

3. Odbiorowi ostatecznemu,
4

Odbiorowi pogwarancyjnemu.

Odbidr Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu wykonawca powinien kazdorazowo zglosié
Inspektorowi Nadzoru. Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego
w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Do odbioru ostatecznego nalezy przygotowaé
wszystkie dokumenty budowy, wyniki pomiaréw kontrolnych, atesty, dokumentacje
powykonawcza.
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W przypadku wystapienia Robdt poprawkowych i uzupetniajacych komisja wyznaczy termin ich

wykonania.

9 PODSUMOWANIE

W niniejszym dokumencie przedstawiono specyfikacje techniczna dla technologii scenicznej dla
zadania pn.: ,Wykonanie projektu wykonawczego instalacji elektrycznych i sterowniczych (na
podstawie wykonanej inwentaryzacji oraz opracowanych i przekazanych przez Teatr wytycznych
dodatkowych instalacji gniazd obwoddéw regulowanych, nieregulowanych, technologicznych oraz

instalacji DMX, Ethernet) dla trzech scen Teatru Narodowego w Warszawie.”

Wszystkie zapisy niniejszego dokumentu musza by¢ bezwzglednie respektowane. Wszystkie
zastosowane w systemach urzadzenia musza spetnia¢ opisane powyzej wymagania oraz zapisy

dokumentacji projektowe;j.

Wymagania przedstawione w tym dokumencie nalezy uwzglednia¢ tacznie z informacjami

przedstawionymi w opisie technicznym oraz zawartymi na rysunkach.

Opracowanie jest kompletne z uwagi na cel, jakiemu ma stuzy¢. Indywidualny charakter dostaw
zwiazanych z technologig sceniczng wymaga wybrania do jej realizacji firmy sprawdzonej,

posiadajacej udokumentowane doswiadczenie w budowaniu takich urzadzen.
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