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A. INSTALACJE HVAC
A.1. Wstep

Wszelkie prace muszg by¢ wykonywane zgodnie z warunkami kontraktu, niniejszg
Specyfikacjg Techniczng, polskimi i europejskimi normami (zastosowane bedg normy bardziej
restrykcyjne) oraz instrukcjami producentow instalacji i wyposazenia. Ponadto muszg by¢
wykonywane zgodnie z polskim prawem budowlanym i sztukg budowlang.

Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy stosowaé wyroby budowlane o
wiasciwosciach uzytkowych umozliwiajgcych prawidtowo wykonanym obiektom budowlanym
spetnienie wymagan podstawowych, okreslonych w art. 5 ust. 1 ustawy Prawo budowlane,
oraz byé zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w
sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. 2004 Nr 198 poz. 2041).

Cechy materiatéow i elementéw budowli muszg byé¢ jednorodne i wykazywaé zgodnosc¢
z okreslonymi wymaganiami szczegotowych specyfikacji technicznych, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub
roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowa lub specyfikacjg techniczna, to
takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

A.1.1. Przedmiot opracowania

Niniejsza Specyfikacja Techniczna obejmuje wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét instalacyjnych zwigzanych z wymiang centrali wentylacyjnej o oznaczeniu N1W1
wraz z elementami uktadoéw hydraulicznych nagrzewnic i chtodnicy, ktére wykonane zostang
w ramach realizacji projektu wykonawczego wymiany centrali wentylacyjnej N1W1
obstugujgcej garderoby i bufet aktorow, w budynku Teatru Narodowego w Warszawie.

A.1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje techniczne (ST) dla odbioru i wykonania rob6t wymienionych w punkcie
1.1, stanowig zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczgcych procesu realizaciji,
kontroli i jakosci robét.

Sg one podstawg, ktdrej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech
eksploatacyjnych i jakosciowych budowli. Uwzgledniajg one wymagania Zamawiajgcego.

Opracowane sg o obowigzujgce normy, normatywy i wytyczne.

Wszystkie stosowane materiaty powinny by¢ nowe, odpowiadaé polskim i europejskim
normom (zastosowane bedg normy bardziej restrykcyjne) oraz posiada¢ dopuszczenia do
stosowania w budownictwie, jak réwniez co najmniej jeden z nizej wymienionych dokumentéw:

. atest,

. certyfikat,

. aprobate techniczng ITB lub COBRTI INSTAL,
. certyfikat zgodnosci.



A.1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng
W ramach robét instalacyjnych przewiduje sie wykonanie nastepujgcych prac:

Dostawa i montaz elementéw potgczeniowych z instalacjg wentylacji mechanicznej,
grzewczg i chtodniczg dla centrali wentylacyjnej N1W1, w tym:

. demontaz istniejgcej centrali wentylacyjnej i uktadu kanatow tgczacych jg z instalacjg
budynku oraz wszelkich fragmentow instalacji (elektrycznych,
chtodniczych/grzewczych, automatyki) i konstrukcji, ktére okazg sie niezbedne dla
wykonania zadania,

. wykonanie niezbednych robét budowlanych i adaptacyjnych,
. dostawa i montaz centrali we wtasciwej konfiguracji wraz z osprzetem,

. wykonanie i montaz niezbednych ksztattek i kanatdw wentylacyjnych w celu
wiasciwego podtgczenia centrali wentylacyjnej do istniejgcej instalacji rozprowadzenia
powietrza. Po wiasciwym posadowieniu centrali, wykonawca we wtasnym zakresie
wykona niezbedne pomiary.

. montaz uktadow hydraulicznych, w tym: uktad hydrauliczny zasilenia wodg grzewczg
nagrzewnicy pierwotnej i wtornej w centrali wentylacyjnej wraz z izolacjg cieplng, uktad
hydrauliczny zasilenia wodg lodowg chtodnicy w centrali wentylacyjnej wraz z izolacjg
zimnochronna,

. wykonanie, dostawa, montaz, uruchomienie i regulacja ukfadu sterowania i automatyki
(wedtug wymagan specyfikacji technicznej),

. pomiary wydatkéw i innych istotnych parametréw powietrza oraz niezbedne dla
przekazania do eksploatacji pomiary elektryczne,

. préby szczelnosci instalacji oraz proby montazowe, regulacja wraz z uruchomieniem
wszystkich instalacji ujetych w projekcie wykonawczym i uzyskanie projektowanych
parametréw pracy,

. przywrdcenie estetyki stanu pomieszczen do stanu sprzed przystgpienia do robét
budowlanych.

A.1.4 Nazwy i gtdwne kody robot

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z 02.09.2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robo6t budowlanych oraz Rozporzgdzeniem nr 2195/2002 z 5.X1.2002r. w
sprawie Wspdlnego Stownika Zamowien, dla instalacji klimatyzacji objetej niniejsza
specyfikacjg techniczna (CPV) dotyczg kody:

39717200-3 - Urzgdzenia klimatyzacyjne

45300000-0 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45320000-6 - Roboty izolacyjne

45321000-3 - Izolacja cieplna

45331000-6 - Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45331200-8 - Instalowanie urzgdzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.



45331220-4 - Instalowanie urzgdzen klimatyzacyjnych
45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

A.2. Ogdlne warunki techniczne wykonania i odbioru robét instalacyjnych
A.2.1. Wymagania dotyczgce wiasciwosci wyrobow i materiatow

Materiaty i wyroby hutnicze z elementami spawanymi powinny posiada¢ zaswiadczenie o
gwarantowanej spawalnosci. Obrobka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementéow
powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymogami PN i BN dla danego materiatu. Zwraca
sie uwage na to, aby metody stosowane przy tych czynnosciach nie spowodowaty uszkodzen
powierzchni roboczych, ani nie obnizyty wiasciwosci fizycznych i wytrzymatosciowych
materiatow. Rury powinny byé proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzerdéw i
widocznych ubytkéw. Rury z tworzyw sztucznych winny by¢ trwale oznaczone.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania i przedstawienia Przedstawicielowi
Zamawiajgcego dokumentaciji dostaw w postaci atestow, swiadectw jakosci, specyfikacji,
paszportow, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkow montazowych itp.

Zastosowane mogg by¢ tylko urzgdzenia i wyroby dopuszczone do powszechnego
stosowania w budownictwie:

. oznaczone znakiem CE - posiadajgce deklaracje zgodnosci WE, wystawiong przez
producenta

. znajdujgce sie w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej (bez znaku CE).

. oznaczone znakiem budowlanym - posiadajgce wydang przez producenta deklaracje
zgodnosci z Polskg Normg lub krajowg aprobatg techniczng,

. wyroby do jednostkowego stosowania w konkretnym obiekcie budowlanym Na Zzgdanie
Inspektora nadzoru, Wykonawca przed wbudowaniem przedstawi szczegotowe
informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i
probki do zatwierdzenia inspektorowi nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosc
za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw dostarczanych na plac
budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i wbudowanie.

A.2.1.a Skfadowanie

Urzadzenia sktadowane na terenie budowy muszg by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami mechanicznymi oraz zabezpieczone przed dziataniem czynnikow
atmosferycznych.

Rury oraz kanaty wentylacyjne sktadowac na placu budowy na regatach pod wiatg.
Ksztattki, ztgczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, srodki do czyszczenia i odttuszczania)
powinny by¢ sktadowane w sposob uporzgdkowany w workach z folii, w zacienionych
miejscach.



Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z
czym nalezy chroni¢ je przed: uszkodzeniami pochodzgacymi od podfoza, na ktérym sg
skltadowane lub przewozone, stosowanie niewtasciwych urzgdzen i metod przetadunku. Nie
dopuszczac¢ do skladowania w sposob, przy ktérym mogtyby wystgpi¢ odksztatcenia (zagiecia,
zagniecenia itp.), w miare mozliwosci przechowywac i transportowa¢ w opakowaniach
fabrycznych. Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementéw. Niedopuszczalne jest ,wleczenie"
pojedynczych rur, wigzek lub kregdéw po podtozu.

ZachowaC szczegoOlng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych, poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych
znacznie wzrasta.

Ksztattki, ztgczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane w sposob uporzgdkowany,
z zachowaniem wyzej omawianych srodkéw ostroznosci. Tworzywa sztuczne majg
ograniczong odpornos$¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w zwigzku z czym
nalezy chronic je przed:

a) dtugotrwalg ekspozycjg stoneczng,
b) nadmiernym nagrzewaniem od zrddet ciepta.

Wyroby i materiaty stosowane do wykonywania izolacji nalezy przechowywacC w
pomieszczeniach krytych i suchych. Materiaty przeznaczone do wykonywania izolaciji
cieptochronnej powinny mieé ptaszczyzny i krawedzie nie uszkodzone, a odchyiki ich
wymiarow w stosunku do nominalnych wymiaréw produkcyjnych powinny zawieraC sie w
granicach tolerancji okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych. Wykonawca
ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow
dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe skfadowanie i wbudowanie.

A.2.2. Wymagania dotyczgce sprzetu i maszyn

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na srodowisko i jakos¢ wykonywanych robét. Na zadanie,
wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

A.2.3. Wymagania dotyczgce srodkéw transportu

Do transportu materiatow, sprzetu budowlanego i urzgdzen stosowac sprawne
technicznie $rodki transportu. Srodki transportu powinny zabezpieczaé zatadowane wyroby
przed wptywami atmosferycznymi.

Materiaty nalezy ustawi¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunku, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wytadunek rur powinien odbywac sie z zachowaniem wszelkich srodkow ostroznosci
uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur.

Rur nie wolno zrzuca¢ ze srodkéw transportowych.
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Transport rur powinien by¢é wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by
wolne konce wystajgce poza skrzynie tadunkowg nie byty dluzsze niz 1 metr.

Rury w kregach powinny w catosci leze¢ na ptasko na powierzchni tadunkowe;j.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wplyng niekorzystnie, na jakos¢ robdt i wiasciwosci przewozonych towaréw. Materiaty
przeznaczone do wykonania izolacji powinny byé przewozone krytymi srodkami transportu w
sposob zabezpieczajgcy je przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zniszczeniem. Przy
ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

A.2.4. Wykonanie robot - zasady ogdlne

A.2.4.a Obowigzki Wykonawcy

Uznaje sie, iz Wykonawca zapoznat sie z dokumentacja. Wraz z ofertg, Wykonawca
przekaze liste wyszczegdlniajgcg zauwazone rozbieznosci w dokumentacji techniczne;j.

Przed podpisaniem umowy Wykonawca zapozna sie z miejscem planowanej
inwestycji.

Przed ztozeniem oferty, zapozna sie réwniez z terenem planowanej inwestycji wraz z
uwarunkowaniami zwigzanymi z tym terenem.

Wykonawca szczegotowo zapozna sie z projektem technicznym.

W ramach kwoty ryczattowej, Wykonawca zobowigzuje sie do wykonania ogétu robot,
przestrzegajgc wymagan Kontraktu, norm i rozporzgdzen, opisow szczegdtowych wytycznych
i zasad obliczeniowych obowigzujgcych w dniu podpisania umow.

Wykonawca pozostaje odpowiedzialny za roboty, ktore zrealizowat do chwili ich
ostatecznego odbioru. Wykonawca przedsiewezmie odpowiednie indywidualne i zbiorowe
srodki celem zapewnienia bezpieczenstwa pracownikéw.

A.2.4.b Zmiany i odstepstwa od dokumentacji

Wykonawca nie bedzie dokonywat zadnych zmian w robotach bez uprzedniej pisemnej
instrukcji Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wszelkie zmiany zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowac
obnizenia warto$ci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zmiany materiatow
i elementéow okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé
zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych - instalacja wentylaciji
mechaniczne;j.



Roboty montazowe nalezy realizowaé zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania
i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”,
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” COBRTI Instal,
Polskimi Normami, DTR urzadzen.

A.2.4.c Tymczasowe zabezpieczenie

Wykonawca zadba o tymczasowe zabezpieczenie wykonanych przez siebie robot.
Wykonawca pozostaje odpowiedzialny za roboty do chwili ich ostatecznego odbioru.

A.2.4.d Zabezpieczenie placu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia i utrzymania placu budowy w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Zabezpieczenie
odbywa sie z przez oznaczenie przejs¢, wydzielenie i oznakowanie stref niebezpiecznych,
oznakowanie terenu budowy. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej
zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w ceng umowna.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i
urzadzenia uzywane do robét od daty ich rozpoczecia do daty zakohczenia. Wykonawca
bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego.

A.2.4.e Dokumenty budowy

Istotne dokumenty budowy:

* dokumenty wchodzgce w skfad umowy,

* protokoty przekazania placu budowy Wykonawcy,
« umowy cywilno-prawne ze osobami trzecimi i inne umowy i porozumienia
cywilnoprawne,

* instrukcje Przedstawiciela Zamawiajgcego umowy oraz sprawozdania ze spotkan i
narad na budowie,

* protokoty odbioru robat,
* korespondencja dotyczgca budowy.

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze
dostepne dla Przedstawiciela Zamawiajgcego i przedstawiane do wgladu na zyczenie.

A.2.4.f Dokumenty przygotowane przez Wykonawce w trakcie trwania budowy
Informacje ogéine

W trakcie trwania budowy i przed zakohczeniem robot Wykonawca jest zobowigzany
do dostarczania na polecenie Przedstawiciela Zamawiajgcego nastepujgcych dokumentow:



* Rysunki robocze,
+ Dokumentacja powykonawcza,
* Instrukcja eksploatacji i konserwaciji urzadzen.

Dokumenty sktadane Przedstawicielowi Zamawiajgcego winny by¢ wyraznie oznaczone
nazwg przedsiewziecia i zaadresowane na adres Przedstawiciela Zamawiajgcego na
budowie.

Przedktadane dane winny by¢ na tyle szczegotowe, aby mozna byto ustali¢ ich zgodnos¢
z dokumentami wchodzacymi w sktad Kontraktu. Sprawdzenie, przyjecie i zatwierdzenie,
rysunkéw roboczych, wykazéw materiatow oraz procedur ztozonych lub wnioskowanych przez
Wykonawce nie bedg miaty wptywu na kwote Kontraktu i wszelkie wynikajgce stad koszty
ponoszone bedg wytgcznie przez Wykonawce.

Rysunki robocze

Elementy, urzadzenia i materiaty, dla ktorych Przedstawiciel Zamawiajgcego wyda
polecenie przedtozenia wykazdéw, rysunkéw lub opiséw nie bedg wykonywane, uzywane ani
instalowane dopoki nie otrzyma on niezbednych dokumentéw oraz odpowiednio oznaczonych
ostatecznych rysunkoéw roboczych.

Przedstawiciel Zamawiajgcego sprawdza rysunki jedynie w zakresie ogdinych
warunkow projektowania i w zadnym przypadku nie zwalnia to Wykonawcy =z
odpowiedzialnosci za omyiki lub braki w nich zawarte.

Przedstawiciel Zamawiajgcego zajmie sie przedtozonymi materiatami mozliwie jak
najszybciej, zatwierdzi i przekaze je Wykonawcy w terminie przewidzianym w umowie. Zwioka
wynikajgca z ewentualnej koniecznosci ponownego sktadania dokumentéw nie powoduje
przedtuzenia termindw okreslonych w umowie. Wykonawca przedktada Przedstawicielowi
Zamawiajgcego umowy do sprawdzenia po cztery (3) egzemplarze wszystkich dokumentow
w formacie A4 lub A3. W przypadku wiekszych rysunkow, ktére nie mogg by¢ tatwo
reprodukowane przy uzyciu standardowej kserokopiarki, wykonawca ztozy trzy (3) kopie
dokumentu lub dostarczy jego zapis w formie elektronicznej. Rysunki robocze bedag
przedktadane Przedstawicielowi Zamawiajgcego w odpowiednim terminie tak, by zapewnié
mu nie mniej niz 20 zwyktych dni roboczych na ich przeanalizowanie.

Dostarczanie rysunkéw roboczych elementéw i urzgdzen wspotzaleznych ze sobg
nalezy koordynowa¢ w taki sposob, aby zarzadzajgcy realizacjg umowy otrzymat wszystkie
rysunki na czas tak, zeby mogt poza przeanalizowaniem poszczegodlnych elementow dokonac
przegladu ich wzajemnych powigzan.

Rysunki robocze powinny by¢ doktadne, wyrazne i kompletne. Powinny zawieraé
wszelkie niezbedne informacje, w tym doktadne oznaczenie elementéw w odniesieniu do
projektu wykonawczego i szczegétowych specyfikacji technicznych. Sktadanym dokumentom
kazdorazowo powinno towarzyszy¢ pismo przewodnie, zawierajgce nastepujgce informacije:

* Nazwa inwestycji

*  Nrumowy

* llos¢ egzemplarzy kazdego sktadanego dokumentu - Tytut dokumentu
*  Numer dokumentu lub rysunku

» Okreslenie jakiego dokumentu lub rysunku rewizja dotyczy
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* Numer rozdziatu i pozycji w specyfikacji, w ktéorym omodwione jest dane urzadzenie,
materiat lub element o ile Przedstawiciel Zamawiajgcego nie postanowi inaczej,
rysunki robocze sktadane bedg przez Wykonawce, ktéry potwierdzi swoim podpisem i
stemplem umieszczonym na rysunku roboczym lub w inny uzgodniony sposéb, ze
sprawdzit on (Wykonawca) je i zatwierdzit oraz, ze roboty w nich przedstawione sg
zgodne z warunkami umowy i zostaty sprawdzone pod wzgledem wymiardw i powigzan
z wszelkimi innymi elementami. Przedstawiciel Zamawiajgcego w uzasadnionych
przypadkach, moze wymagac akceptacji sktadanych dokumentéw przez nadzér
autorski.

A.2.4.g Aktualizacja harmonogramu robot i finansowania

Mozliwosci przerobowe Wykonawcy w dziedzinie robét budowlanych i montazowych,
kolejno$¢ robo6t oraz sposoby realizacji winny zapewni¢ wykonanie robdét w terminie
okreslonym w umowie i zgodnie z wymaganiami.

A.2.4.h Dokumentacja powykonawcza

Przed ostatecznym odbiorem Wykonawca opracuje dokumentacije
zgodng z wykonanymi robotami (dokumentacja powykonawcza), ktéra zostanie
przekazana Przedstawicielowi Zamawiajgcego.

Dokumentacja bedzie zawierata:

* rysunki powykonawcze wraz z listg rysunkow - elektroniczne;,
+ schematy rozwinigcia instalaciji,
+ dokumentacje zainstalowanych urzadzen i materiatow zawierajgca: o marke,

o dane dotyczace dostawcy (nazwa, adres, numer telefony, itd.), o lokalizacje oraz
zastosowane ilosci, o karte przeglagdow i serwisowania,

o dokumentacje techniczng - aprobaty, w wersji papierowej oraz harmonogram
przegladéw do dokonania na poszczegdélnych materiatach i urzgdzeniach,

o instrukcje obstugi, o karty gwarancyjne, o zaswiadczenie uruchomienia,

o certyfikaty préb,

o wszelkie inne dokumenty, ktore utatwig eksploatacje i konserwacje zainstalowanych
urzgdzeh i materiatow.

A.2.4.i Instrukcja eksploatacji i konserwacji urzgdzen

Wykonawca dostarczy, przed zakonczeniem robdt, instrukcje w zakresie eksploatacji i
konserwacji dla kazdego urzagdzenia oraz systemu mechanicznego, elektrycznego lub
elektronicznego. O wymogu tym zostang poinformowani ich producenci i/lub dostawcy za$
wynikajgce stgd koszty zostang uwzglednione w koszcie dostarczenia urzgdzenia lub
systemu.

Wszelkie braki stwierdzone przez Przedstawiciela Zamawiajgcego w dostarczonych
instrukcjach zostang uzupetnione przez Wykonawce w ciggu 30 dni kalendarzowych
nastepujgcych po zawiadomieniu przez Przedstawiciela Zamawiajgcego o stwierdzonych
brakach.
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A.2.5. Odbiory i testy

Odbioru robot nalezy dokonaé zgodnie z Warunkami Technicznymi i Obmiaru Robét
Budowlano - Montazowych Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
robét w odniesieniu do ich zgodnosci z wymogami Kontraktu, jakosci i wartosci. Gotowos¢ do
odbioru zgtasza Wykonawca przedktadajgc Przedstawicielowi Zamawiajgcego do oceny i
zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét. Wykonawca zobowigze sie do wykonania
testow interdyscyplinarnych, przyczynowo - skutkowych oraz testéw wspétdziatania, ktore
beda potwierdzeniem poprawnego funkcjonowania catej instalacji.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce testy sprawdzajgce poprawnos¢ dziatania
systeméw HVAC:

* 72 godzinny test dziatania instalacji HVAC.

Podczas przeprowadzania tego testu nalezy uruchomi¢ system HVAC i co godzine
kontrolowac poprawno$¢ dziatania systemow oraz kontroli wskazan:

* temperatury w pomieszczeniach,

* temperatury nawiewu

» temperatury zasilenia i powrotu czynnikdw grzewczych i chtodniczych - cisnienia
czynnikow w rurociggach gtéwnego.

Odbidr jest potwierdzeniem wykonania robo6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

* Dokumentacja powykonawcza

* Dokumenty potwierdzajgce jako$¢ wbudowanych materiatéw

+ Swiadectwa jakosci dostarczone przez dostawcow

* Instrukcje eksploatacji i konserwacji urzgdzen

* Protokoty odbioréw czesciowych

*  Protokoty przeprowadzonych testéw i rozruchéw

* Protokoty regulacji koncowej urzadzen

+ Swiadectwa kontroli technicznej producentéw oraz dokumentacje techniczno -
ruchowe dla poszczegdlnych urzadzen.

A.2.5.a Proby i odbiér instalacji wentylacji

Proby i odbior instalacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami Kontraktu i
niniejszej specyfikacji, normy PN-EN 12599:2002 “Wentylacja budynkéw -- Procedury badan
i metody pomiarowe dotyczgce odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji”, ktora
okresla warunki przystgpienia do prob i badan, zasady wykonywania pomiaréw oraz
dokumentacje potrzebng do odbioru. Praktyczne wskazéwki w tym zakresie zawarte sg
réwniez w “Warunkach technicznych wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych”
Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe. Arkady 1988.

Warunki przystgpienia do badan przy odbiorze technicznym:
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a) Zakonczenie wszystkich robét montazowych przy urzadzeniu

b) Zakonczenie robot budowlanych i wykonczeniowych w  pomieszczeniach
obstugiwanych przez urzgdzenie

c) Wykonanie w sposob staly i uruchomienie instalacji elektrycznej i doprowadzenie
wszystkich czynnikow zasilajgcych

d) Wykonanie rozruchu urzadzenia, obejmujgcego probe ruchu ciggtego oraz wstepng
regulacje. Urzgdzenia wentylacyjne powinny by¢ wykonane zgodnie z projektem.

Materialy i wyroby gotowe uzyte do budowy urzgdzenia wentylacyjnego powinny
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm, a w przypadku ich braku - warunkom
technicznym producentéw lub innym umownym warunkom.

Przewody wentylacyjne oraz ich potgczenia miedzy sobg i z innymi elementami
urzgdzenia wentylacyjnego powinny by¢ wykonane w sposéb zapewniajgcy szczelnosc.

Wszystkie zasadnicze i wymagajgce obstugi elementy urzgdzenia wentylacyjnego oraz
jego elementy sterowania i regulacji powinny by¢ w sposob widoczny i trwaty oznakowane
symbolem lub nazwg urzgdzenia.

Hatas wywotany przez prace urzgdzen wentylacyjnych nie moze przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych, wedlug PN-70/B-02151 oraz zalecenh raportu oddziatywania na srodowisko.

Badania urzadzen i systeméw przy odbiorze technicznym:

+ Sprawdzenie dokumentacji urzgdzenia

* Szczegotowy przeglad urzadzenia

* Pomiary poziomu dzwieku hatasu

* Pomiar ilosci powietrza wentylacyjnego

*  Pomiar ilosci powietrza swiezego

*  Pomiary roznicy cisnien miedzy pomieszczeniami

Do odbioru obiektu przez Panstwowg Inspekcje Sanitarng konieczne jest ponadto tzw.
“Sprawozdanie z pomiarow skutecznosci wentylacji”.

Jezeli wszystkie badania kontrolne dadzg wynik dodatni, wykonane roboty nalezy uznac
za wykonane zgodnie z wymogami normy. W przypadku, gdy chociaz jedno badanie da wynik
ujemny, catos¢ robot lub ich czes¢ nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami Kontraktu i
norm. W tym przypadku Wykonawca obowigzany jest dokona¢ poprawek i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.

A.2.6. Szkolenia personelu serwis i rozruch

Instalacje wentylacji i chtodnicze oraz urzgdzenia zastosowane w budynku sg
przystosowane do pracy automatycznej i nie jest wymagana stata ich obstuga. Zalecane
okresowe kontrole powinny by¢ przeprowadzane przez osoby z odpowiednim wyksztatceniem
technicznym. Wszelkie prace zwigzane z urzadzeniami elektrycznymi powinna wykonywaé
osoba posiadajgca uprawnienie wydane przez SEP.

Biezgcg eksploatacje instalacji oraz urzadzen grzewczych i chifodniczych nalezy
prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producentéw zawartymi w dokumentacji techniczno-
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ruchowej poszczegodlnych urzadzen. W szczegdlnosci nalezy zwrdcié uwage na
przestrzeganie termindéw okresowych przegladdw rewizyjnych, czyszczenia i konserwac;ji.

Przeglady okresowe i konserwacje urzgdzen, wynikajace z wymagan okreslonych w
dokumentacji techniczno-ruchowej, nalezy zleci¢ autoryzowanemu serwisowi. Wykonawca
musi zapewni¢ szkolenie w zakresie technicznej obstugi wszystkich systeméw dla personelu
klienta.

Calos¢ instalacji wentylacji nalezy poddac¢ (dwa razy) gruntownym przeglagdom wciggu
roku:

* przed sezonem letnim,
* przed sezonem zimowym (z potozeniem nacisku na elementy grzewcze).

Autoryzowany serwis powinien przeprowadzi¢ okresowe kontrole nastepujgcych
urzgdzen:

+ Centrale klimatyzacyjne - przeglad obejmuje kontrole parametréow pracy, sprawdzenie
potgczen, mocowan i szczelnos¢ obudowy, stanow filtréw, tozysk, paskow klinowych.
Czestotliwosé przegladdw poszczegolnych elementéw centrali zgodna z informacjami
podanymi w DTR.

*  Wentylatory - sprawdza¢ dwa razy w roku. Kontrolowa¢ prace tozysk i wirnika. Po
czynnosciach konserwacyjnych sprawdzac kierunek obrotéw wentylatora.

» Silniki - sprawdza¢ co trzy miesigce pod katem mechanicznym i elektrycznym.

Ze wszystkich czynnosci konserwacyjnych i przeglagdéw okresowych nalezy sporzgdzac i
przechowywac protokoty. Wykaz czesci zamiennych dla poszczegdlnych urzgdzen znajdujg
sie w DTR.

Wykonawca da gwarancje prawidtowej pracy systemow wentylacyjnych, grzewczych i

chtodzgcych minimum na 2 lata.
A.3. Dokumenty odniesienia

* Niniejsza specyfikacja techniczna.

* Projekt wykonawczy.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw
nr 75 poz. 690 z dnia 15.06.2002 r. wraz z pézniejszymi zmianami).

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw.

* Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998r. w sprawie
wyrobdéw stuzgcych do ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg by¢ wprowadzane do
obrotu i stosowane wytgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

» Ustawa z dn. 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U.44.92.881).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.03.47.401).
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dn. 22.04.1998r. w
sprawie wyrobow stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg byc¢
wprowadzane do obrotu i stosowane wytgcznie na podstawie certyfikatu zgodnosci
(Dz.U.98.55-362).

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych - wyd. COBRTI
Instal (ISBN 83-88695-09-6).

Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. wraz z pdézniejszymi zmianami;
Warunki Techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych Tom I
Instalacje Sanitarne i Przemystowe.

Katalogi, aprobaty techniczne, DTR zastosowanych urzgdzen i materiatow.

Wszelkie dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do stosowania w
budownictwie.

Polskie Normy:

PN-B-02151/02 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w pomieszczeniach.
PN-B-02402 - Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.
PN-B-0240 - Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-B-0141 1:1999 - Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia.

PN-76/B-03420 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego.

PN-78/B-03421 - Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza w
pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

PN-EN 12599 Wentylacja budynkéw. Procedury badanh i metody pomiarowe dotyczgce
odbioru wykonanych wentylacji i klimatyzacji.
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B. INSTALACJA ELEKTRYCZNA

B.1. Przedmiot zamoéwienia

Przebudowa instalacji elektrycznej na potrzeby centrali wentylacyjnej N1W1 w budynku
Teatru Narodowego w Warszawie.

B.2. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania techniczne dotyczgce
wykonania i odbioru robét elektrycznych zwigzanych z przebudowsg instalacji elektrycznej w
budynku Teatru Narodowego w Warszawie.

B.3. Zakres stosowania specyfikacji techniczne;j

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.2 i objetych dokumentacjg projektowa.

B.4. Definicje

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami i
~Przepisami Budowy Urzgdzen Elektroenergetycznych” oraz definicjami podanymi w ST

- 8T - specyfikacja techniczna

- ITB - Instytut Techniki Budowlanej

- PZJ - program zapewnienia jakosci

- BHP - bezpieczenstwo i higiena pracy

- Obwadd - zespdt elementdw instalacji elektrycznej wspdlnie zasilanych i chronionych
przed przetezeniami wspolnym zabezpieczeniem. Obwdd skfada sie z przewodow
ochronnych (jezeli sg) i zwigzanych z nimi urzgdzen rozdzielczych, sterowniczych i
wyposazenia dodatkowego. Przewdd ochronny moze byé wspdolny dla kilku
obwoddw.

- Trasa instalacji - pas na scianie, suficie, podtodze lub konstrukcji budynku, w ktérym
utozony jest jeden lub wiecej obwoddw.

- Napiecie znamionowe instalacji - napiecie na ktére instalacja elektryczna lub jej
czesc¢ zostata zbudowana.

- Osprzet instalacyjny - zbiér elementéw przeznaczonych do fgczenia, rozgateziania
lub zakonczenia przewodéw i kabli.

- Ostona przewodu (kabla) - konstrukcja przeznaczona do ochrony przewodu (kabla)
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego
lub ognia.

- Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie instalacji elektrycznej, w ktérym jakakolwiek
czesé

rzutu poziomego instalacji przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego innej instalacji elektrycznej lub dowolnej instalaciji.

- Zblizenie - takie miejsce na trasie, w ktorym odlegto$¢ miedzy instalacjg elektryczna,
a urzadzeniem itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkow
uktadania bez stosowania oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie wystepuje
skrzyzowanie.
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- Przepust instalacyjny - konstrukcja o przekroju okragtym lub prostokgtnym
przeznaczona do ochrony przewodu izolowanego przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego lub ognia.

- Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych,
dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach
zaktdceniowych.

- Rozdzielnica - zespét urzadzen elektroenergetycznych sktadajgcy sie z aparatury
rozdzielczej, zabezpieczeniowej, pomiarowej, sterowniczej i sygnalizacyjnej
przeznaczony do rozdziatu energii elektrycznej, taczenia i zabezpieczenia linii oraz
obwodow zasilajgcych i odbiorczych.

- Ochrona wewnetrzna - zesp6t srodkéw do ochrony wnetrza obiektu budowlanego
przed skutkami rozptywu pradu pioruna w urzgdzeniu piorunochronnym.

- Przewéd uziemiajacy - przewodd tgczgcy przewdd odprowadzajgcy z uziomem.4

- Rezystancja uziemienia - rezystancja statyczna miedzy uziomem a ziemig
odniesienia zmierzona przy przeptywie prgdu przemiennego o czestotliwosci
techniczne;.

- Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie
wielofazowym

albo kilka kabli potgczonych rownolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sg
na wspolnej trasie, taczac zaciski dwdch urzgdzen elektroenergetycznych.

- Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktéorym rzuty poziome roznych linii
kablowych pokrywajg sie lub przecinaja.

- Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli
majgcych na celu zapewnienie mozliwosci ich ufozenia zgodnie z dokumentacjg;
zalicza sie tu nastepujgce grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

- osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytéw do mocowania i uktadania kabli oraz montaz powtok z tworzyw
sztucznych lub metalowych,

- montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z normami i przepisami.

B.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnosc z
obowigzujgcymi normami, dokumentacjg projektowg, ST i poleceniami Nadzoru.

B.5.1. Materiaty
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robo6t wedtug niniejszej specyfikacji s

wszystkie materiaty wymienione w dokumentacji technicznej ktére winny odpowiadac
wymaganiom odpowiednich obowigzujgcych norm.

16



B.5.2. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarowno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatdw, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac
akceptacje inspektora nadzoru i kierownika budowy.

B.5.3.Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie
wpltyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot. Na srodkach transportu przewozone
materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

B.6. Wykonanie robot

Ogolne wymagania techniczne dotyczgce wykonania i odbioru robét elektrycznych przy
wykonywaniu instalacji elektrycznych w budynku podano w Specyfikacji Technicznej
,Wymagania Ogodlne”. Metoda wykonywania instalacji elektrycznych uzalezniona jest od
warunkéw techniczno organizacyjnych okreslonych przez uzytkownika obiektu i inwestora a
zawartych w specyfikacji przetargowej. Warunki te okreslajg ogdlne zasady robdét, ich okres i
terminy poszczegodlnych etapow.

B.6.1. Demontaze

Demontaz istniejgcych kabli i przewoddéw do i w rozdzielniach. Odtgczenie istniejgcych
obwodow elektrycznych od napiecia na istniejgcych tablicach nalezy wykonaé pod nadzorem
konserwatora instalacji elektrycznych. Zdemontowany osprzet elektryczny nalezy przekazac¢
we wskazane miejsce Inwestorowi. Zbedny osprzet elektryczny nalezy utylizowacé. Inwestorowi
dostarczy¢ protokot z przekazania osprzetu elektrycznego do utylizacji.

B.6.2. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podfoza w sposob trwaty,
uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowac,
oraz sam rodzaj instalaciji.

B.6.3. Przejscia przez Sciany i stropy

Przejscia przez Sciany i stropy powinny spetniaé nastepujgce wymagania:

wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. muszg byc¢
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykonywac¢ w przepustach rurowych,
przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonywane w
sposOb szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie sie wyziewow, obwody instalacji
elektrycznych przechodzac przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej
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przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami mechanicznymi
nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka blaszane itp.

B.6.4. Uktadanie i fgczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych tgczenia przewodow nalezy dokonywac w
sprzecie i osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach lub poprzez puszki instalacyjne. Nie
wolno stosowa¢ potgczen skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne majag
wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz przewody, a samo ich podtgczenie do instalacji nie
zostato opracowane w projekcie, sposéb podtgczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem.
Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciggi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytgczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i
liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskow, do ktorych przewody sg przytgczone za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac¢ sie podktadki
metalowe zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Diugosé
odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidiowe przylgczenie. Zdejmowanie
izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzeh mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy

cyny.

Konce przewodow miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny lecz zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca sie zastosowanie tulejek zamiast
cynowania).

B.6.5. Modernizacja rozdzielnic elektrycznych

Przed przystgpieniem do modernizacji urzgdzen elektrycznych nalezy zabezpieczy¢
istniejgce tablice przed zniszczeniem poprzez zarysowania, uszkodzenie istniejgcych
potgczen aparatéw, zniszczenie obudowy.

Po zamontowaniu dodatkowych obwoddéw nalezy:

- zainstalowac aparaty zdjete na czas prac i dostarczone w oddzielnych opakowaniach,

- dokreci¢ w sposOb pewny wszystkie Sruby i wkrety w potgczeniach elektrycznych i
mechanicznych, - zatozy¢ ostony zdjete w czasie montazu

- podfgczy¢ obwody zewnetrzne

- podtgczy¢ przewody ochronne

B.6.6. Instalacja zasilajgca jednofazowa i tréjfazowa

W pomieszczeniach przewidziano instalacje zakonczone wypustami 230V i 400V. Instalacja
bedzie wykonana przewodem 750V, typu YDYZ03x2,5mmz, YDY 5x10mm: uktadana w
korytkach.

B.6.7. Instalacja potgczen wyrownawczych

Sie¢ zasilajgca i instalacja odbiorcza pracujg w ukfadzie sieci TN-S z oddzielnym
przewodem neutralnym N i ochronnym PE w catym systemie. Niedozwolone jest tgczenie
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przewodu neutralnego N i ochronnego PE w jakimkolwiek miejscu instalacji. Ochrona przed
dotykiem bezposrednim zostanie zrealizowana przez zastosowanie izolowania czesci
czynnych. Uzupetnieniem ochrony podstawowej bedzie zastosowanie wytgcznikow
réznicowoprgdowych o prgdzie zadziatania 30mA. W ochronie przed dotykiem posrednim, w
ochronie dodatkowej, zastosowane bedzie szybkie wytgczanie wraz z zastosowaniem
potgczen wyrdwnawczych. Ochrona Rozdzieli Klimatyzacji - uziemienie. Gtéwnymi
potgczeniami wyréwnawczymi nalezy potgczyé¢: korytka kablowe, kanaty wentylacyjne,
metalowe rury wody i wszystkie metalowe konstrukcje, na ktérych moze pojawié sie napiecie
niebezpieczne. Gtéwne potaczenia nalezy wykonaé przewodami LgY 6mme:.

B.7. Proby i protokoty

Sprawdzenie i uruchomienie poszczegdlnych instalacji
- Atesty i certyfikaty na uzyte materialy i urzadzenia
- Dokumentacja powykonawcza

Roboty wykonywacC zgodnie z ,Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano- montazowych. Podczas prac przestrzega¢ zasad BHP

B.7.1. Préby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary.
Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb
obejmuje: - pomiar rezystancji izolacji instalacji

- pomiar rezystanciji izolacji odbiornikow

- pomiary impedanciji petli zwarciowych
- pomiary rezystancji uziemien

B.8. Obmiar robot

Obmiar robo6t okreslaé bedzie faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z
dokumentacjg projektowa, w jednostkach ustalonych w przedmiarze robét.

B.9. Odbior robot

Roboty objete niniejsza ST podlegajg odbiorowi koncowemu na podstawie wynikow
przeprowadzonych prob, badan , pomiaréw i oceny wizualnej.

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu.

Odbiorom robét ulegajgcych zakryciu podlegajg nastepujace roboty:

a) przewody i kable podlegajgce zamurowaniu.
b) przewody i kable podlegajgce zabudowie Zasady odbioru ostatecznego robdét.

19



Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé¢ po wykonaniu préb eksploatacyjnych majgcych
wykaza¢ spetlnienie  zakladanych parametréw  projektowych instalacji.  Termin
przeprowadzenia préb, ich zakres i czas ich trwania zostang ustalone oddzielnie.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:

a) projektowg dokumentacje powykonawcza,
b) protokoty z dokonanych badan i pomiarow,

B.10. Podstawa ptatnosci

Szczegodtowe ustalenia dotyczgce ptatnosci zawarte bedg w umowie.

B.11. Przepisy zwigzane

Ustawa z 7 lipca 1994r - Prawo Budowlane z pdzniejszymi zmianami Rozporzgdzenie
Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002r w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, obowigzujgce normy

Numer normy Tytut normy (zakres powotania)

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-52:2011 (uznaniowa) Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-52:
Dobér i montaz wyposazenia elekirycznego -
Oprzewodowanie

(oryg.).

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego Obcigzalnosé pradowa
diugotrwata przewoddw.

PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czesc:1

Wymagania podstawowe, ustalanie ogolnych
charakterystyk, definicje.

PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —
Ustalanie ogdlnych charakterystyk. 7

PN-HD 60364-5-54:2011 (uznaniowa) Instalacje elektryczne niskiego napigecia — Czes$¢ 5-54:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Uktady
uziemiajgce i przewody ochronne (oryg.).
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PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed
porazeniem elektrycznym.

PN-HD 60364-4-42:2013 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-42: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed pradem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed
obnizeniem napigcia.

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Cze$¢ 5-51:

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego —
Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —Dobor i
montaz  wyposazenia  elektrycznego.  Aparatura
rozdzielcza i sterownicza.

PN-HD 60364-5-534:2012 Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes$¢ 5-53:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego --
Odtagczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie -- Sekcja
534: Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych —Dobor i
montaz  wyposazenia  elektrycznego.  Aparatura
rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odigczania
izolacyjnego i taczenia.

PN-HD 60364-5-56:2013 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 5-56:
Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -
Instalacje bezpieczenstwa.
PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne  niskiego napiecia

- Czes$¢ 6: Sprawdzanie.
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