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1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

CZESC OGOLNA

INWESTOR
TEATR NARODOWY w WARSZAWIE

Plac Teatralny 3
00 — 077 Warszawa

UZYTKOWNIK

TEATR NARODOWY w WARSZAWIE
Plac Teatralny 3
00 — 077 Warszawa

CEL PRZEDSIEWZIECIA

Celem przedsigwzigcia jest przebudowa systemu zasilania w zakresie obnizenia mocy
odksztalcenia oraz mocy biernej, w pomieszczeniu istniejacej rozdzielni elektrycznej,
majaca na celu redukcje optat z tytulu ponad umownego poboru energii biernej

pojemnosciowej oraz ograniczenie poboru wyzszych harmonicznych w pradzie.

PODSTAWA OPRACOWANIA DOKUMENTACJI

Podstawe opracowania dokumentacji stanowi:
a) Umowa
b) Wizja lokalna i pomiary na obiekcie
c) Uzgodnienia z Uzytkownikiem i Inwestorem,;
d) Obowigzujace normy i przepisy;

ZAKRES RZECZOWY OPRACOWANIA

Zakres niniejszego opracowania obejmuje:
a) opis instalacji elektroenergetycznych;
b) dobor instalacji uktadu poprawy impedancji sieci;

c) obliczenia techniczne;
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1.6 WYKAZ DOKUMENTOW NORMATYWNYCH I PRAWNYCH, KTORE

UWZGLEDNIONO W OPRACOWANIU

Ustawy

a)

b)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. z p6zniejszymi zmianami - Prawo budowlane
z pdzniejszymi zmianami;
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.881

z dnia 30 kwietnia 2004 r.) wraz z aktualnie obowigzujacymi rozporzadzeniami.

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz. U. z 2006 r. Nr 89,
poz. 625, Nr 104, poz. 708, Nr 158, poz. 1123 i Nr 170, poz. 1217 oraz z 2007 r. Nr
21, poz. 124, Nr 52, poz. 343, Nr 115, poz. 790 i Nr 130, poz. 905, z 2008 r. Nr 180,
poz. 1112 i Nr 227, poz. 1505, z 2009 r. Nr 3, poz. 11, Nr 69, poz. 586, Nr 165, poz.
1316, Nr 215, poz. 1664 oraz z 2010 r. Nr 21, poz.104 i Nr 81, poz. 530)

Rozporzadzenia

a)

b)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno

- uzytkowego (Dz. U. 04.202.2072);
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie.

(Dz.U.02.75.690 z pdzniejszymi zmianami);
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Normy

PN-HD 60364-4-41:2009

PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-HD 60364-6:2008

PN-IEC 60364-4-43:1999

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-IEC 60364-5-534:2003

PN-EN 61921:2005

PN-EN ISO 11091:2001

PN-B-01027:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona
przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$¢ pragdowa
dhugotrwata przewodow.

Instalacje  elektryczne niskiego napigcia. Czg¢s$¢ 6.
Sprawdzanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i1
montaz wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza 1
sterownicza

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobor i1
montaz wyposazenia elektrycznego — Urzadzenia do ochrony
przed przepigciami

Kondensatory energetyczne - Baterie kondensatorow
niskiego napigcia do poprawy wspotczynnika mocy

Rysunek budowlany -- Projekty zagospodarowania terenu

Rysunek budowlany -- Oznaczenia graficzne stosowane w
projektach zagospodarowania dziatki lub terenu
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1.7  OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Na podstawie art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlane
(Dz.U z 2006 roku, nr. 133, poz. 935)

OSWIADCZAM, Ze projekt techniczny i wykonawczy dotyczacy:

Dokumentacji projektowo-wykonawczej doboru i montazu urzadzen do
filtrowania i redukowania zaklocen wystepujacych w rozdzielniach

glownych niskiego napiecia Teatru Narodowego

zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.

PROJEKTOWAL.:

branza elektryczna

SPRAWDZAL.:

branza elektryczna
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1. OPIS TECHNICZNY
1.8 STAN ISTNIEJACY

Rozdzielnie nN- 0,4kV RGL-A zlokalizowana w budynku technicznym i RGL-B

zlokalizowana w budynku gléwnym zasilane sg z trafostacji.

1.8.1 Charakterystyka instalacji w rozdzielni RGL-A — Transformator 1 630kVA

Rozdzielnia znajduje si¢ w budynku technicznym. Rozdzielnica 0,4 kV zasila budynek
zgodnie ze schematem na zataczonych rysunkach. Rysunki rozdzielni zamieszczono w

dalszej czesci opracowania.

Rozdzielnia zostata wyposazona w analizator parametrow sieci firmy LUMEL NDA40.
Na podstawie danych z analizatora, oparto obliczenia doboru urzadzen poprawiajacych
impedancje sieci zasilajacych oraz obnizajagcych pobor mocy pozornej przez

transformator.

Sredni zarejestrowany poboér mocy biernej wynosi okoto 17 kvar, jest to pobdr o
charakterze indukcyjnym. Pobor mocy biernej pojemnosciowej wynosi okoto 10 kvar.
Sredni wspotczynnik odksztatcenia pradu THDi oscyluje w okolicach 13% dla pradu
znamionowego okoto 130A. W pradzie dominuje gltownie trzecia, pigta, siddma i

jedenasta harmoniczna.

1.8.2 Charakterystyka instalacji w rozdzielni RGL-A — Transformator 2 630kVA

Rozdzielnia znajduje si¢ w budynku technicznym. Rozdzielnica 0,4 kV zasila budynek
zgodnie ze schematem na zataczonych rysunkach. Rysunki rozdzielni zamieszczono w

dalszej czesci opracowania.

Rozdzielnia zostata wyposazona w analizator parametrow sieci firmy LUMEL NDA40.
Na podstawie danych z analizatora, oparto obliczenia doboru urzadzen poprawiajacych
impedancje sieci zasilajacych oraz obnizajagcych pobor mocy pozornej przez

transformator.

Sredni zarejestrowany poboér mocy biernej wynosi okoto 42 kvar, jest to pobor o
charakterze indukcyjnym. Sredni wspétczynnik odksztatcenia pradu THDi oscyluje w
od zera do okoto 16% dla pradu znamionowego okoto 250A. W pradzie dominuje

gléwnie trzecia, pigta, siodma harmoniczna.
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1.8.3 Charakterystyka instalacji w rozdzielni RGL-A — Transformator 3 630kVA

Rozdzielnia znajduje si¢ w budynku technicznym. Rozdzielnica 0,4 kV zasila budynek
zgodnie ze schematem na zataczonych rysunkach. Rysunki rozdzielni zamieszczono w

dalszej cze$ci opracowania.

Rozdzielnia zostata wyposazona w analizator parametrow sieci firmy LUMEL NDA40.
Na podstawie danych z analizatora, oparto obliczenia doboru urzadzen poprawiajacych
impedancj¢ sieci zasilajacych oraz obnizajacych pobor mocy pozornej przez

transformator.

Sredni zarejestrowany pobér mocy biernej wynosi okoto 19 kvar, jest to pobor o
charakterze indukcyjnym. Sredni wspétczynnik odksztatcenia pradu THDi oscyluje w
okolicach 65 % dla pradu znamionowego okoto 220A. W pradzie dominuje giownie

trzecia, pigta, siodma harmoniczna.

1.8.4 Charakterystyka instalacji w rozdzielni RGL-B — Transformator 4 630kVA

1.9

Rozdzielnia znajduje si¢ w budynku gtownym. Rozdzielnica 0,4 kV zasila budynek
zgodnie ze schematem na zataczonych rysunkach. Rysunki rozdzielni zamieszczono w

dalszej cze$ci opracowania.

Rozdzielnia zostata wyposazona w analizator parametrow sieci firmy LUMEL NDA40.
Na podstawie danych z analizatora, oparto obliczenia doboru urzadzen poprawiajacych
impedancje sieci zasilajacych oraz obnizajagcych pobor mocy pozornej przez

transformator.

Sredni zarejestrowany pobér mocy biernej wynosi okoto 2.0 kvar, jest to pobor o
charakterze indukcyjnym. Pobér mocy biernej pojemnosciowej wynosi okoto 12 kvar.
Sredni wspétczynnik odksztatcenia pradu THDi oscyluje w okolicach 25 % dla pradu
znamionowego okoto 110A. W pradzie dominuje gitownie trzecia, pigta, siddma

harmoniczna.

STAN PROJEKTOWANY

1.9.1 Dobor ukladu filtrowania wyzszych harmonicznych i poprawy impedancji sieci

Na podstawie przeprowadzonej analizy danych z analizatorow ND40 oraz po

przeprowadzonych ekspertyzach dobrano dla kazdego =z czterech pracujacych
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transformatoréw nastepujace urzadzenie do redukcji wyzszych harmonicznych oraz

poprawy impencji sieci zasilajacej:

Dobrano filtr aktywny serii AFQm 4WF 100SM o mocy S = 69,00 kVA. Urzadzenie

powinno posiada¢ parametry techniczne nie gorsze niz:

1.

A T e

10.
11.
12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.

Potaczenie 4 przewodowe

Napigcie wejsciowe (f-f) 208....400V +/-10%

Neutralizacja harmonicznych w przewodzie N

Straty nie wiecej niz 2070 W (przy pelnym obcigzeniu)

Produkt wyprodukowany w Unii Europejskiej

Menu w jezyku polskim

Kompensacja mocy biernej / Filtrowanie harmonicznych / Bilansowanie asymetrii
zasilania

Pamig¢ na zdarzenia 2GB

Wbudowany analizator sieci

WEB Serwer

Komunikacja ModbusTCP/Modbus RTU (komunikacja przez sie¢ LAN oraz RS485)
Budowa modutowa

Algorytm kompensacji pozwalajacy ustawi¢ zadany cosv

Widetkowy algorytm kompensacji pozwalajacy ustawi¢ zadany cosd w widetkach np.
0d 0,96 do 0,99 [pozwala to oszczedzac energie czynng lub wspomoc filtrowanie
harmonicznych]|

Wybor ktére harmoniczne majg by¢ kompensowane

Ustawienie priorytetu i pierwszenstwa pracy wybranego trybu

Maksymalny prad w przewodzie N — 300A

Czas reakcji 0,1ms

Praca rownolegta do 100 jednostek

Kolorowy dotykowy ekran 3,5 cala

Normy:

IEC 62477-1:2012, IEC 55011:2011, IEC 61000-6-2, IEC 61000-6-4:2007, IEC
61439-1:2011

Mozliwo$¢ wspotpracy z klasyczng kompensacja w trybie hybrydowym.
Whbudowany filtr EMI

10
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24. Uktad samo diagnostyki sprawdzajacy wg normy IEC 60730

25. Ochrona termiczna, chronigca elementy przed przegrzaniem

26. Programowanie zabezpieczone hastem

27. Automatyczne blokowanie rezonansu

28. Kompensacja harmonicznych na podstawie dwoch algorytmow:
Tryb Czestotliwosciowy / Tryb Amplitudowy

29. Wspolpraca wyspowa z agregatem pradotworczym

30. Mozliwos¢ filtracji harmonicznych zgodnie z normg IEEE519
(dostosowanie mocy do dedykowanej harmonicznej, tak aby nie przekroczy¢
emisyjnosci harmonicznych w sieci i instalacji. Ma to za zadanie dodatkowg ochrone

zainstalowanych urzgdzen)

Dopuszcza si¢ zainstalowanie urzadzenia o takich samych lub lepszych parametrach

technicznych innych producentdéw sprzetu do filtrowania wyzszych harmonicznych.

Filtry aktywne musza posiada¢ mozliwo$¢ odczytu parametrow pracy w oprogramowaniu
ESTER SCADA za pomocg ModbusRTU (RS485 / LAN). Obecnie zainstalowane na
serwerze Zamawiajacego oprogramowanie musi by¢ rozbudowane o moduly
umozliwiajace wizualizacj¢ pracy filtrow aktywnych, alarmy, skuteczno$¢ filtrowania
harmonicznych oraz skuteczno$¢ filtrowania mocy biernej. Dodatkowo oprogramowanie
powinno posiada¢ funkcj¢ awaryjnego zdalnego wytaczania filtrow aktywnych. Niezbedna

jest rowniez funkcja cigglej rejestracji parametréw pracy filtrow do bazy danych MS SQL.

1.9.2 Zakres prac do wykonania

W obrgbie rozdzielni gtownej zakres prac Wykonawcy obejmuje wykonanie:

a) Transformator nr 1/ nr 2/ nr 3 --- Rozdzielnia RGL-A
e Montaz nowej trasy kablowej w postaci drabinki kablowe;j

e Montaz trzech filtrow aktywnych na $cianie, lokalizacja zgodnie z zalaczonym
rysunkiem;

e Instalacji linii zasilajacej dla kazdego urzadzenia: 6x YKY 1x35mm? — (z podwdjnym
zasilaniem N) z istniejacego rozlacznika bezpiecznikowego do projektowanego uktadu
filtra aktywnego. Istniejagcg podstawe bezpiecznikowa wyposazy¢ w wktadki NH2
125A gR. Przewody prowadzi¢ w rurkach karbowanych elastycznych typu Arot;

11
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b)

Rozbudowa 1 montaz listwy zaciskowej do sprzegania sygnatow wtornych

przektadnikéw pradowych pomiarowych dla kazdego pola gtownego transformatora;

Instalacji przewodoéw sygnatowych z przektadnikow pradowych do filtra aktywnego

przewodem YStYzo 7x2,5mm?, ktéry nalezy prowadzié na drabinkach kablowych;
Potaczen wyrownawczych w nowo zainstalowanych urzadzeniach;

Pomiaréw rezystancji izolacji nowo ulozonych linii kablowych, poszczegdlnych

elementow instalacji i uktadu kompensacji mocy biernej;

Pomiardéw impedancji petli zwarcia dla nowo zainstalowanych urzadzen.

Transformator nr 4 Rozdzielnia --- RGL-B
Montaz nowej trasy kablowej w postaci drabinki kablowej
Montaz filtra aktywnego na $cianie, lokalizacja zgodnie z zatgczonym rysunkiem,;

Instalacji linii zasilajacej dla kazdego urzadzenia: 6x YKY 1x35mm? — (z podwdjnym
zasilaniem N) z istniejacego rozlacznika bezpiecznikowego do projektowanego ukladu
filtra aktywnego. Istniejacg podstawe bezpiecznikowa wyposazy¢ w wkiadki NHI1
125A gR. Przewody prowadzi¢ w rurkach karbowanych elastycznych typu Arot;

Rozbudowa 1 montaz listwy zaciskowej do sprzegania sygnatow wtornych

przektadnikéw pradowych pomiarowych dla pola gtéwnego transformatora;

Instalacji przewodoéw sygnalowych z przektadnikow pradowych do filtra aktywnego

przewodem YStYzo 7x2,5mm?, ktory nalezy prowadzi¢ na drabinkach kablowych;
Potaczen wyrownawcezych w nowo zainstalowanych urzadzeniach;

Pomiaréw rezystancji izolacji nowo ulozonych linii kablowych, poszczegdlnych

elementéw instalacji 1 uktadu kompensacji mocy biernej;

Pomiardéw impedancji petli zwarcia dla nowo zainstalowanych urzadzen.

WyzZej wymienione prace nalezy wykonaé¢ w oparciu o zalaczone plany i schematy

instalacji elektrycznej.
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1.9.3 Sterowanie ukladem kompensacji mocy biernej i filtracja wyzszych

harmonicznych.

Cztonami wykonawczymi kompensujacymi sg tranzystory IGBT. Urzadzenia nalezy
zaprogramowa¢ do pracy autonomicznej, a takze uruchomi¢ funkcje autostartu po

nieplanowanym wytaczeniu z powodu np. braku zasilania.

Pracujace filtry aktywne powinny mie¢ wlaczona nastepujaca funkcjonalnosé:

e Priorytet kompensacji ustawiony na kompensacj¢ mocy biernej, a wtornie na redukcje
wyzszych harmonicznych

e cos(¢) nalezy ustawi¢ w oknie nieczutosci, czyli w przedziale cos(¢): od 0,93 do 0,99
po stronie indukcyjnej. Przy tym algorytmie pracy i1 powyzszych przedziale
nieczulo$ci cata moc wyjSciowa przeznaczona jest do redukowania wyzszych
harmonicznych.

e Ustawiona wspotpraca z regulatorami mocy biernej, za pomoca odpowiednich nastaw
oraz w oprogramowaniu ESTER SCADA

e Kompensowanie harmonicznych rzgdu: 5/7/11/13.

e Wilaczenie trybu kompensacji z godnie z wytycznymi IEEE 519-2014

e Automatyczne blokowanie rezonansu
1.9.4 Ochrona przed porazeniem elektrycznym

Ochrong przeciwporazeniowg nalezy wykona¢ w oparciu o warunki techniczne zawarte

w normie PN- IEC 60364 dotyczace ochrony do 1kV;

Dla urzadzen zasilanych napigeciem powyzej 50V pradu przemiennego i 120 V pradu

statego, obowiazuje ochrona przed dotykiem posrednim;

Ochrona zrealizowana be¢dzie przez samoczynne szybkie wylaczenie zasilania poprzez

zastosowanie, bezpiecznikow oraz polaczen wyrownawczych;

Ochrong przed dotykiem posrednim nalezy wykona¢ zgodnie z PN-IEC
60364-4-41:2009;

Obudowe projektowanego filtra aktywnego uziemi¢ do szyny PE;

Szyny i1 przewody ochronne na catej dlugosci lub ich koncoéwki nalezy oznakowac

poprzez pomalowanie w barwy zo6tto — zielone (o ile nie s3 oznakowane fabrycznie).
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Przewdd zerowy oznaczy¢ kolorem niebieskim. Przed oddaniem instalacji do eksploatacji
nalezy wykona¢ pomiary ochronne skutecznos$ci zastosowanej ochrony. Uktad

kompensacji mocy z wydzielonymi zaciskami ,,N” i ,,PE”.

1.10 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE SYSTEMU STEROWANIA 1
WIZUALIZACJI

W chwili obecnej na serwerze u Zamawiajacego zainstalowane jest oprogramowanie
ESTER SCADA. Jest to system BMS wyposazony w centralny panel operatorski z
wizualizacjg oraz rejestrujacy dane z analizatoréw parametréw sieci oraz regulatorow

mocy biernej. Na serwerze postawiona jest baza Microsoft SQL.

Po zamontowaniu filtrow aktywnych nalezy do kazdego urzadzenia doprowadzié¢
przewod transmisji danych LAN zakonczony koncowka RJ45 1 wpig¢ do sieci
komputerowej. Kazde urzadzenie musi posiada¢ swoj staly adres IP. Oprogramowanie
musi zosta¢ rozszerzone o moduly zapisu danych z czterech filtrow aktywnych. Dane z
pracujacych urzadzen musza by¢ trwale zapisywane w bazie danych. Ponadto nalezy
zbudowac cztery osobne panele prezentacji on-line do kazdego urzadzenia. Panele musza
odzwierciedla¢ pracg w trybie rzeczywistym, a takze pokazywac efekty pracy urzadzenia.
Wymaga si¢, aby monitoring zawierat wartosci sieci zasilajacej od strony transformatora
oraz od strony odbiornikow, aby uwidoczni¢ efekt filtrowania. Ponadto nalezy
wyprowadzi¢ kontrolke obcigzenia kazdego z urzadzen. Oprogramowanie powinno miec¢
mozliwos¢ zdalnego zrzutu zasilania ze wszystkich filtrow aktywnych w chwili
wystapienia awarii. W oprogramowaniu nalezy takze zaprezentowac¢ alarmy i1 zdarzenia

na pulpicie operatorskim.

Oprogramowanie musi odczytywaé temperature tranzystorow IGBT, a w chwili ich
przekroczenia powinien pojawi¢ si¢ alarm na panelu wizualizacji oraz urzadzenie

powinno by¢ w bezpieczny sposob zatrzymane.

Wgrana licencja do obstugi urzadzen musi by¢ dozywotnia, bez opcji odnawiania.
Oprogramowanie powinno mie¢ zapewniong stalg obstuge techniczng i by¢ gotowe na

zmiany firmware w filtrach aktywnych.
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1.11 ' WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA PRAC BUDOWLANYCH

1.11.1 Filtry aktywne

W pomieszczeniach, w ktéorym usytuowana jest rozdzielnia gtowna niskiego napigcia
RGL-A oraz RGL-B zostanie zamontowany zestaw filtrow aktywnych umozliwiajacy
jednofazowa regulacj¢ bilansu mocy biernej oraz mocy odksztatconej w istniejacych
rozdzielniach gtownych. Moc urzadzen zostata dobrana odpowiednio fazy zasilajacej

pole glowne na podstawie przeprowadzonej ekspertyzy.

1.11.2 Kable i przewody nn oraz trasy kablowe

Kable i przewody
Nalezy stosowa¢ kable miedziane jednozytowe w izolacji PCV/PCV 400/750V.

Przewody o przekrojach <4 mm2 powinny by¢ taczone za pomocg listew zaciskowych,
dla przewodow o wickszych przekrojach nalezy wykona¢ polaczenia bezposrednie z

aparatury rozdzielczej.

Sie¢ LAN do odczytu filtrow aktywnych poprowadzi¢ skretka kategorii FTP/UTP kat.5e

Transmisja powinna zosta¢ ostonigta i zabezpieczona przed uszkodzeniami.

Zakonczenia kabli 1 przewodow, zaréwno wielo- jak i jednozylowych winny mieé
naciagane koszulki izolacyjne. W trasach kable nalezy mocowa¢ do drabinek za pomoca

opasek kablowych.

Po utozeniu kabli i przewoddéw nalezy przeprowadzi¢ pomiary stanu izolacji oraz

sporzadzi¢ protokoly pomiarow, ktore beda dotgczone do dokumentacji powykonawczej.
Minimalne napigcie znamionowe izolacji winno wynosi¢:

e 300/500 V dla obwoddéw o napieciu mniejszym od 50 V oraz dla obwodow
sterowniczych 230V,

e 450/750 V dla linii zasilajacych filtry aktywne.

Koryta instalacyjne

Koryta winny spetnia¢ nastgpujace wymagania:

e Koryta z PCV ze sztywnymi pier§cieniami, samo gasnace, w zgodzie z normg EN

50086-2-2 1 odpornoscia na $ciskanie 750N.
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e Instalacja n/t powinna by¢ rozprowadzona w korytkach sztywnych i/lub korytach
metalowych na uchwytach. Ksztattki 1 odgalezienia typu ,,instalacyjne T” nie powinny
by¢ stosowane w orurowaniu instalacji. Szerokos¢ koryt powinna by¢ odpowiednio
dobrana do $rednicy wcigganych przewoddéw. W miejscach zmian kierunku lub
odgatezien nalezy stosowaé puszki rozgalezne. Koryta nalezy uklada¢ w prostych
ciggach poziomych lub pionowych i mocowa¢ za pomoca odpowiednich uchwytoéw
lokalizowanych w odstepach nie wigkszych niz 50-70 cm. Nalezy zapewnié
mozliwo$¢ wciaggniecia kabli poprzez pozostawienie przewodu pilotujacego. Stosunek
srednicy wewngtrznej przepustu w stosunku do $rednicy wciggnigtych przewodoéw nie
powinien by¢ mniejszy niz 1,4. Przepusty nalezy uktadaé, w miar¢ mozliwosci w

liniach prostych.

Instalacja ochronna

e System ochrony instalowanych urzadzen filtrowania wyzszych harmonicznych

wykonany bedzie w uktadzie sieciowym TN-S.

e Filtry aktywne nalezy polaczy¢ do przewodu ochronnego PE wyprowadzonego z
rozdzielni gtéwnej nn 0,4 kV. Jako przewod ochronny PE nalezy zastosowac przewdd
miedziany o przekroju rownym przekrojowi zyt roboczych, w izolacji o kolorze z6tto-

zielonym.

1.11.3 Wymagania techniczne

Jako$¢ wykonania

Wszelkie prace montazowe 1 instalacyjne powinny by¢é wykonywane przez
wykwalifikowany, fachowy i uprawniony personel, zgodnie z polskimi przepisami oraz

zgodnie z dobrg praktyka inzynierskg i zasadami wiedzy techniczne;.

Oznakowanie instalacji

Oznakowanie, w ramach niniejszego projektu, powinno by¢ wykonane w nastepujacy

sposob:
Obudowy:

e Oznakowanie wyposazenia wewnatrz szaf za pomoca naklejanych trwalych etykiet

(zgodnie z oznaczeniami na schematach).
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e Oznakowanie wewnatrz osprz¢tu mocowanego do drzwi szaf za pomocg naklejanych

trwalych etykiet (zgodnie z oznaczeniami na schematach).

1.12 WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE WEASCIWOSCI

MATERIALOW I _WYPOSAZENIA

1.12.1 Zestawienie materialow dostarczanych przez Wykonawce

Wykonawca powinien dostarczy¢ nastepujace urzadzenia i materialy zgodnie z

przedstawionym zestawieniem materialowym.

1.12.2 Wymagania dotyczace stosowanych materialéw i realizacji robot

Wszystkie urzadzenia i materialty dostarczane przez Wykonawce powinny posiadac

certyfikaty oraz wymagane polskim prawem deklaracje zgodnosci. Wykonawca

zobowigzany jest dolaczy¢ deklaracj¢ zgodno$ci producenta wraz z wynikami

pomiarow 1 testow.

Wykonawca powinien wykonywa¢ prace zgodnie z projektem wykonawczym i

obowigzujgcymi przepisami. Na ewentualne odstepstwa od wytycznych zawartych w

projekcie nalezy wuzyska¢ pisemng akceptacje Inwestora 1 autora niniejszego

opracowania.

1.13 WYTYCZNE DLA WYKONAWCY DO REALIZACJI ROBOT

1.13.1 Informacje ogolne

Przed przystapieniem do robot nalezy:

Wykonawca powinien zapewni¢ $rodki BHP 1 bezwzglednie stosowac si¢ do
przepisoOw w tym zakresie szczegoOlnie podczas wykonywania prac instalacyjnych

przy rozdzielni nn PRACE WYKONYWAC W STANIE BEZ NAPIECIA;

instalacje nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacja wykonania i odbioru prac,
przewody uktada¢ starannie, aby nie naruszy¢ izolacji istniejagcych 1
projektowanych przewodow;

Wykonawca nie powinien podawac napigcia na urzadzenia do czasu pozytywnego

odbioru technicznego i akceptacji Inwestora.
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1.13.2

W stosunku do elementoéw 1 czynnosci instalacyjnych nie objetych powyzszymi

wytycznymi nalezy stosowac odpowiadajace przepisy oraz wiedz¢ inzynieryjna.

Szczegoty projektowanych instalacji zostaly przedstawione na zatagczonych rysunkach.

Proby odbiorowe

Sprawdzenie ciaglosci zyl

Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych 1 powrotnych oraz zgodnosci faz nalezy
wykona¢ przy uzyciu przyrzaddow o napigciu nieprzekraczajacym 24 V. Wynik
sprawdzenia nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie maja przerw oraz

jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji

1.13.3

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napi¢ciu nie mniejszym niz 2,5
kV, dokonujac odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci.
Wynik nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli rezystancja izolacji wynosi, co najmniej 50

MQ/km linii kablowe;.

Proba napieciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Probe napigciowsq
nalezy wykona¢ pradem stalym Iub wyprostowanym. Wynik proby napigciowe]
izolacji nalezy uzna¢ za dodatni, jezeli izolacja kazdej zyty wytrzyma przez 20 min.
bez przeskoku, przebicia i bez objawow przebicia cze$ciowego, napigcie probiercze o

warto$ci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla.

Pomiary

Po wykonaniu prac montazowych i instalacyjnych nalezy przeprowadzi¢ badania i
pomiary przytaczonych do sieci urzadzen oraz dokona¢ oceny spetnienia wymaganych

parametrow, w tym:

e pomiary wykona¢ w oparciu o norm¢ PN-HD 60364-6:2008

e impedancji pe¢tli zwarcia 1 skutecznosci odtaczania zwar¢ w obliczeniach dla

dopuszczalnego czasu trwania zwarcia t = 5s
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e rezystancji izolacji obwodow zasilajacych i sterowniczych oraz urzadzen.

Z wykonanych badan i pomiaré6w nalezy sporzadzi¢ protokoty, ktére przekazane
Komisji Odbioru Robét wyznaczonej przez Inwestora, beda podstawa do oceny

jakosci wykonanych prac.

1.13.4 Sprawdzenie skutecznosci dzialania zainstalowanych urzadzen

Po wykonaniu prac montazowych oraz uruchomieniu czterech filtrow aktywnych
nalezy przeprowadzi¢ badania i pomiary jakos$ci zasilania majace na celu stwierdzenie
poprawnosci pracy urzadzen, nalezytego eliminowania wyzszych harmonicznych w

pradzie, a takze odpowiedniej redukcji mocy biernej pojemnosciowe;.

W tym celu Wykonawca powinien zainstalowaé wilasne przeno$ne analizatory, lub

skorzysta¢ z zarejestrowanych danych w oprogramowaniu ESTER SCADA.

Po uptywie minimum 7 dni od daty uruchomienia urzadzen nalezy przedstawié
Zamawiajacemu wyniki ekspertyzy w postaci osobnego opracowania przedstawiajace
skuteczno$¢ pracy urzadzen. Wymaga si¢, aby moc bierna pojemno$ciowa zostata
wyeliminowana do zera, za$ wspotczynnik odksztalcenia pradu powinien zostac

zmniejszony o minimum 50%.

2 PODSTAWOWE OBLICZENIA SPRAWDZAJACE

2.1 Dobor filtréw aktywnych

Dobor mocy wykonano na podstawie analizy wynikéw pomiaréw z analizatoréw
zainstalowanych w rozdzielniach gldéwnych Teatru Narodowego, a takze w oparciu o

wykonang ekspertyze techniczna.

Moce zaprojektowanego kompensatora uwzgledniajag wyniki powyzszej analizy.

Dobrane o . Prad znamionowy
Znaczenie .
zabezpieczenie Moc calkowita Mocowanie kompensatora
typu urzadzenia [kVA]
[A] [A]
125A gR AFQm 69,00 kVA Na $cienne 100 A
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2.2 Obliczenia zabezpieczenia zwarciowego

Prad znamionowy obcigzenia od uktadu kompensacji mocy bierne;j:

I, = —Bk__ 69000 _ g9 594

Y3y 34400

Ibk = 99,59A
Ir> In=k * Ty> 99,59A
[r=125 A

Dla projektowanej baterii przeznaczonej do kompensacji rozdzielni gtéwnej RG
dobrano wktadki gR o pradzie znamionowym Ir = 125A, ktére nalezy zainstalowa¢ w

istniejgcej rezerwowej podstawie bezpiecznikowe;.

2.3 Dobodr przekroju przewodow zasilajacych filtry aktywne

Do obliczen wykorzystano zapisy z normy na obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwaly

przewodoéw nr PN-IEC 60364-5-523:2001.

Przyjeto sposob utozenia kabli w wigzce w rurkach i1 korytach PCV sposob utozenia
B1 dla 3 obcigzonych przewodow. Z tabel katalogowych przyjeto obcigzalnosé

dlugotrwata przewodu miedzianego w izolacji PVC.
Dobrano kabel miedziany w izolacji PVC 6 x YKY 1x35 mm?2
Obcigzalno$¢ dtugotrwala w/w kabla wg normy I4= 133A
wspotczynnik poprawkowy k=1

I,=k*I4j=133 A

I Warunek

INn<Ir<Ig
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In - prad znamionowy obcigzenia od baterii dtawikéw - 99,59 A
Ir - prad znamionowy zabezpieczenia baterii dtawikoéw -125A
Iz - obcigzalnos¢ pradowa dhlugotrwata przewodu zasilajacego -133A

99,59 <125 <133

I warunek spelniony

II Warunek
kz
— s l-<]
145 1 O F
ko - wspotczynnik zadziatania zabezpieczenia nadpradowego - 1,6
I - prad zadzialania urzadzenia zabezpieczajacego

110,34 A< 125 A

II warunek spelniony

2.4 Sprawdzenie spadkéw napiecia

2.4.1 Transformator nr 1

INn=100 A

v - dla miedzi — 55 m/(Q2-mm?)

L=20m

S =35 mm?
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R=— | X=X, X~008mQ/m
N
R=_j7":;_=0,01Q

X=0,08*20=1,6 mQ

V3 -1,
AU% = v:r Y. (R-cosg+ X - sing)- 100%
N
AU% = 22 001-0,07+ 0,0016- 0,37) - 100% = 0,45%

400

2.4.2 Transformator nr 2

INn=100 A

v - dla miedzi — 55 m/(Q2-mm?)

L=25m

S =35 mm?

R= , X=X, X’~0,08mQ/m

X=0,08*25=2,0mQ

V3 -1,
AU% = V:r Y. (R- cosp+ X - sing)- 100%
N
AU% = 2. (0.013-0,97+ 0,002 - 0,37) - 100% = 0,58%

400

2.4.3 Transformator nr 3

IN=100 A
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y - dla miedzi — 55 m/(Q-mm?)

L=30m

, X=X1, X’= 0,08mQ/m

X=0,08 *30=2,4mQ

V3 -1.
AU%Y% = v:r Y (R cosp+ X - sing)- 100%
N
AU% = ""11&““- (0,016- 0,97+ 0,0024- 0,37)-100% = 0,71%

2.4.4 Transformator nr 4

INn=100 A

v - dla miedzi — 55 m/(Q2-mm?)

L=15m

S =35 mm?
L
7S’

15

R= X=X, X’= 0,08mQ/m

R:

=0,0078 Q

535=35

X=0,08*15=12mQ

v@h

N

AUY = -(R-cosp+ X - sing) - 100%

/3100
400

AU% =

-(0,0078-0,97 + 0,0012-0,37) - 100% = 0,35%
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3

ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Zestawienie podstawowych materialow, a takze ich wielko$ci oraz ilo$ci znajdujg si¢ w

przedmiarze robdt oraz kosztorysie ofertowym. Powyzsze dokumenty stanowg integralng

cze$¢ tejze dokumentac;i.

4
a)

b)

g)

h)

UWAGI KONCOWE

Urzadzenia 1 wyposazenie technologiczne powinny spetnia¢ odpowiednie dyrektywy
Unii Europejskiej, posiada¢ certyfikat CE i certyfikaty jako$ci dopuszczajace je do
uzytkowania w Polsce;

Roboty budowlane i rzemieslnicze wykonywa¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlane;j
oraz wytycznymi producentow materiatow 1 urzadzen;

Wszystkie prace budowlano-montazowe nalezy prowadzi¢ pod stalym kierownictwem i
nadzorem os6b uprawnionych, w oparciu o projekt organizacji i technologii wykonania
robot;

Zainstalowane urzadzenia musza posiadac interfejs do obstugi w jezyku polskim;
Wszystkie roboty specjalistyczne nalezy wykonywaé¢ zgodnie z obowigzujacymi
normami i poprzez sprawdzonych wykonawcéw specjalizujacych si¢ w realizacji tego
typu instalacji;

Po zainstalowaniu wszystkich elementéw instalacji uktadu filtrowania nalezy wykonac
badania i pomiary skutecznos$ci samoczynnego wylaczenia oraz rezystancji izolacji
przewodow 1 kabli, cigglosci przewodoéw wyrdwnawczych oraz rezystancji uziemienia
wymagane przez PN-HD 60364-6:2008;

Wykonanie 1 odbiér techniczny poszczegdlnych robot powinny by¢ dokonane w oparciu
o "Warunki techniczne wykonania i1 odbioru robdt budowlanych - czes¢ D Roboty
instalacyjne - zeszyt 2 Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publicznej";

Wszelkie rozbieznosci, watpliwosci oraz zmiany wynikle w trakcie budowy nalezy
wyjasniac i uzgadnia¢ z projektantem przed przystgpieniem do wykonania danych robét;
Zastosowanie materialdow innych niz wskazane w projekcie wymaga akceptacji

projektanta.
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5

ZAY.ACZNIKI

Nazwa Nazwa Zatgcznika

Zalgeznik 1 | Kopia uprawnien budowlanych projektanta

Zalgcznik 2 | Kopia zaswiadczenia o przynaleznosci do Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
6  SPIS RYSUNKOW
Lp Tytut rysunku Nr rysunku
RZUT POMIESZCZENIA ROZDZIELNI RGL-B W BUDYNKU
" Grownym Fol
RZUT POMIESZCZENIA ROZDZIELNI RGL-A W BUDYNKU
? | TECHNICZNYM 02
3 |OGOLNY SCHEMAT ZASILENIA FILTROW AKTYWNYCH E-03
4 |RZUT TECHNICZNY POLACZENIA FILTROW AKTYWNYCH E-04
WIDOK OD PRZODU ZASILENIA FILTRA AKTYWNEGO
i W ROZDZIELNI RGL-B F05
WIDOK OD PRZODU ZASILENIA FILTROW AKTYWNYCH
¢ W ROZDZIELNI RGL-A £-06
7 | SCHEMAT 1-KRESKOWY DLA FILTRA NR 1 E-07
8 |SCHEMAT 1-KRESKOWY DLA FILTRA NR 2 E-08
9 |SCHEMAT 1-KRESKOWY DLA FILTRA NR 3 E-09
10 | SCHEMAT 1-KRESKOWY DLA FILTRA NR 4 E-10
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Branza elektryczna

T LUBELSKA
. OKREGOWA
okl Z B A
: T INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

LOIB.OKE.7T131 /111 /12

Lublin, dnia 5 czerwca 20012

DECYZJA

Ma podaawic art 24 ust | pkt I ustawy z dnin 15 grodnin 20001 o samoregdach swwodowych architektdw, inzynierim
budownictwn orz arbaniséw D= L0z 2000 p. Ne 5, pez, 42, & pdin omd, an 13 wet | pkr 1, wrt 14 uwst. 1 pkt. 5
ustawy = dnia 7 lipca 1994 1. Prawo budowlne [ iekst jedwoliy: L. Lz 2000 . Nr 243, pos 1623/, oz § 11 wst. 1 phe. 1,
§ 161§ 24 ust 1 rozporzgdzenia Ministrn Transportu i Budownictwa = dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawic samodzicinych fumkcii
technicemych w budownictwie | Dz Uz 2006 r. Nr 83, poe. 578/ i art 104 § 1 Kodeksu postgpowania administracyjnege / De Uz
2000 r. MNr 98, poz. 1071 z pdén. zm. /

stwierdzamy, Ze

Pan Adrian Grzegorz EATKOWSKI
magister ingynier
urodzony dnia 30 sicrpnia 1980 r. w Tamobrzegu
otrzymat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny : LUB/0085/POOE/12

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzer
elektrycznych i elekiroenergetycznych

UZASADNIENIE

W rwiszkn 7 uweglednieniem w calodci zadania sirony, na podstawie art 107 § 4 Kodeksu postepowanta administracyinega
(D Uz 20001, Nr 8, poz. 1071 2 pain. zm. / odsigpuje sig od uzasadnienia decyzji.

Zakres nadanych uprawniei budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

POUCZENIE

1. Zgodnie z art. 12 ust. T wiw ustawy = Priwn budowlane — podstawg do wykonywanin sumodzsielnych funkeji iechnicznych
w budewnictwie stanowi wpis 30 centralnegn rejestru Gidwnegn Inspekiora Madzon Budowlanego orse wpes nia listg czlonkdw
windciwej izby samoreadu zawodowego.

2. O mimigjszej decveii shuzy odwolanie do Krajowe] Komisji Kwalifikacyjne Polskiej by Ingynierdw Budownictwa  w. Warszawic,
za podrednictwem Lubelskiej Okregowej lehy Inbymierow Budownictwa w Lublinie wterminie 14 dnia od daty jej dorgezenia

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Praee:

dr it ¢ Hogviiski

OMrrymugg:

(T} Pan Adrian Latkowski
ul. Marutowicza 43AM,
20-016 Lublin

2. Glowny Inspektor
Madzor Budowlanego
3. ah




Branza elektryczna

Szezegdlowy zakres uprawnien
do projektowania bez ograniczef
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzed
clektrycznych i elektroencrgetycznych

Pan Adrian Grzegorz LATKOWSKI

. MNamocy art. 12 ust.] pkt.] i 5 oraz art. 13 ust. 4 ustawy - Prawo budowlane, w zakresic objgtym
wi'w specialnodcia , ninicjsze uprawnienia stanowig podstaws do:

- projektowania, sprawdzania projektow budowlanych w specjalnoéci ohjgtej niniejszymi
uprawnientami | sprawowanie nadzoru autorskicgo,

- sprawowania kontroli technicznej ntrzymania obicktow budowlanych z eastreedeniem art. 62 ust. §
ustawy.

bez ograniczen

II. Na mocy § 15 i § 24 ust. | rozporzadzenia Ministra Transporiu i Budownictwa z dnia

28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie / Dz. U,

Nr 83, poz. 578 /, ninigjsze uprawnienia uprawniajg do:

- sporzgdeania pmj-kﬁw nwpl}dﬂm\l’ﬂ.ﬂiﬂ drialki lub terenu w zakresie tej ipec}llml-

- projektowania obiektu budowlanego, takiego jak: sieci, instalacje i uregdeenia
elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci
trakeyjne wraz z urzgdzeniami do zasilania i sterowania.

Skiad orzekajgey Okrggowej Komisji Kwalifikacyjnej

27



Branza elektryczna

W P OLSEKA
§| I B A
= INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numierze weryfikacy]mpm:

LUB-NET-47X-IFR *

Pan Adrian Grzegorz tatkowski o numerze ewidencyjnym LUB/IE/D096/11

adres zamieszkania

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowe] lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnoici cywilne].

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-04-01 do 2023-03-31.

Zaiwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem  elektronicznym
wenyfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-03-21 12:09:00 roku przez:

loanna Gieroba, Przewodniczgcy Rady Lubelskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa.

[Zgodrie art. 5 wit 2 ustawy z dnia 18 wreednia 2001 r. o podpisie elektroniconym [Dr. U. 3001 Nr 130 poz. 1450) dane w pastaci
elektranicznej opatrzane bezpiecmym podpisem elektronicanym weryfikowanym proy pomocy watnego ksaliflowanego certyfilatu s
rivmowadne pod weghedem shutkdw prismmych dolumentom opatroonymm podpisemi wlasnoreconymi.)

* Weryfikacjs poprawnadci danych w ninisjszym radwiadcreniu maina sprawdzid za pomocy numeru weryfilacyjnego raiwiadczenia na
stranie Polskie] lzby Indymierdw Bud ownictes wwwpiib.ong.pl lub kontaktujge sig 2 biurem wdadciwej Okrggowej lzby Indymierde Budownictwa.
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Branza elektryczna

L UBE LSKA
OKREGOWA
Bl zZ B A
" INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Lublin, dnia 2 czerwca 2015 r.

LOIIB.OKK.7131/22-7132/22/15

DECYZJA

Na podstawie art.24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 1. o samorzadach zawodowych architektow oraz
inZynieréw budownictwa / tekst jednolity Dz. U. z 2014 1. poz. 1946/ i art. 12 ust. 21 3, art. 12 ust. 4c pkt 11i2, art. 14 ust, 1 pkt 4¢
ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst jednolity Dz. U. z 2013 r. poz.1409 ze zm./, § 10 i § 14 ust. 5 rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 11 wrze$nia 2014 r. w sprawic samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie / Dz. U.
poz. 1278./, po ustaleniu, 2e zostaly spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz zdozeniu egzaminu na uprawnienia
budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Norbert Marcin GAJDA

magister inzynier
urodzony dnia 24 lutego 1986 r. w Krasnymstawie
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewidencyjny: LUB/0068/PWBE/15

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku z uwzglednieniem w calosci 2adania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje si¢ od uzasadnienia decyzji.
Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :
Cd decyzji niniejszej stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawie, za

posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Lubelskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Lublinie, w terminie 14 dni od
daty jej doreczenia,

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Czjgnek

drinz. Belestaty Horypski

Otrzymuja:

Pan Norbert Marcin Gajda
ul. Dabrowskiego 2A/9,
22-360 Rejowiec Osada

2. Gléwny Inspektor
Nadzoru Budowlanego

3. aa
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Branza elektryczna

Szczegolowy zakres uprawnien
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnoSci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Pan Norbert Marcin GAJDA

I. Na mocy art. 12 ust. 1 pkt 1 -5, art. 13 ust. 3i4 ustawy - Prawo budowlane,
w zakresie objetym wymieniong specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowig podstawe
do: "

- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objgtej

niniejszymi uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,

kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

- Kkierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementow budowlanych oraz
nadzér i kontrole techniczna wytwarzania tych elementéw,

- wykonywania nadzoru inwestorskiego,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych,

bez ogramiczen.

II. Namocy§10i§ 14 ust. 5 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wrzeénia 2014 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
/Dz.U.z2014 r. poz. 1278/, uprawnienia budowlane w specjalnosci instalacyjnej
bez ograniczeni uprawniajg do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
zwigzanymi z obiektem budowlanym takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia
elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe
sieci trakcyjne, sieci trakcyjne metra, wraz z instalacjami i urzadzeniami
technicznymi zasilania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci
trakcyjnej, sieci trakcyjne metra oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdéw.
Sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie specjalnosci
objetej niniejszymi uprawnieniami.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

Czlopek onek

dr inz. Bolgsjgw Hopynski mgr iz Maria Kosler
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Branza elektryczna

B P OLSKA

| I B A

|
- INZYNIEROW
=
=1 I | BUDOWNICTWA

\

Zaswiadczenie

a numeree weryfikaoyjnym:

LUB-XQF-1BY-GZ0 *

Pan Morbert Marcin Gajda o numerze ewidencyjnym LUB/IE/O0170/15

adres zamieszkania . |

jest cztonkiem Lubelskiej Okregowej lzby Infynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2021-10-01 do 2022-09-30.

Zadwiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
werylikowanym priy pomocy waktnego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2021-09-16 roku priez:

Joanna Gieroba, Preewodnicrgcy Rady Lubelskie] Okregowe lzby Inbynierdw Budawnictwa,

(Zgoednas art. 5 ust 2 ustawy 2 dria 18 wrzednis 2001 r. o podpisie elektromiconym {0z, U, 2001 Mr 130 por. 1450} dane w postaci
eb=bironicone] opatreore becpiecinym podpisern elektromiczrmem weryfikowarmmm preoy pormocy watnego baalifibowasnego certylikaty 53
rimenwa ine pod wegladem skutkdw prawnych dokumentom cpalreonym podpisami wilasnorgcenymi|

* Werylikacje popraancici darmpch w niniejseym padwiadrenio moing sprawdiid 2a pomocs nemery wengfikacyinego tedwisdcienia ns

stromie Palskie] by Indynierdw Budpwnictaa waw. pill,org.pl Il keataktujas sie ¢ Dierem whadciwe] Dkregowe] by Iniymierdw
Budownictea,
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T ﬁ 0, 4kV SAMOCZYNNE WYEACZENIE ZASILANIA UKFAD SIECIOWY TN—S

/ RZUT POM/ESZCZEN/A ROZDZ/ELN/ RGE—B W BUDYNKU GEOWNYM

‘ | — —
‘ [ ‘
| L1 J
o — :
| T
| | Zosilenie filtroéw “ ‘
! | wprowadzi€ od dolu
. = Wijécie przewoddéw z kanatu
“ ‘ - LICZNIK BATERIA FILTR kaklowego na istnie joce drakinki
| ‘ ENERGII KONDENSATORAW AKTYWNY NR. ’ ‘
L ] L
\ 6x YKY 1x35mm2
L1,L2,L3,PE,2xN
BATERIE N
aT. e
Dt AWIKAW LICZNIKI i .
Przewody prowadzic w
rurkach AROT fi75 w ist.
Roﬁ‘male koblowym
RGL-B ‘
‘ LEGENDA
7ZASTILANIE POLE B, ODPLYW NRS2, SEKCJA II  7ASTLANIE PEEE—G-SWNE
TRANSF. NR4 NH2 4004 TRANSF. NR2 ‘ kabel LgY 1x35mm?2
' ‘ przewdd YstYzo 7x2,5mm2

przewdd FTP/UTP kat.6

Przewdd sterownijczy YSt ﬁxa Smm2
podtoczony do igtnie jace | lls
taczony. ELPRO[’|SYSTEM

C zociskowe j \

Przewdd UTP/FTP |kat. Se podt #:zomy
do istnie Jocego switcha ?

mgr inz, Adrian Lgtkowski, ul. Zemborzycka 53 Iok. 8, 20-445 Lublin
e-mail: biuro@elprosystem.pl, tel. +48 504 346 630, NIP: 867-196-72-13

Kabel YKY 1x35mm2 zabezpieczony z r‘ezerwowego
. = Oblekt/ Adres
roztacznika beZp'eF%ﬁ\i‘kowegrg NH2 Dokumentacja projektowo-wykonawcza doboru i montazu urzadzen do
\[ = ‘ ‘ filtrowania i redukowania zaktécen wystepujacych w rozdzielniach Data
gtéwnych niskiego napiecia Teatru Narodowego
05.2022

Plac Teatralny 3, 00-077 Warszawa

Inwestor  Teatr Narodowy
Plac Teatralny 3
00-077 Warszawa

\ N ‘ ‘ Funkgja Imig | nazwisko Uprawnienia Podpis
\ _ N\
\ A N\
UWAGA' / 0,14 ' \\\\ “ Branta: ELEKTRYCZNA
\\Pr*zy prze jsciach pr‘zewoolow z olrabmkl kaloloweJ oIo I-<0n0tu %ublowego nalezy ] o ] LUB/008S/POOE/12
chroni¢ przewody trafsmisji- pr‘zeol uszkodzeniem. Projektant mgr in2. Adrian tatkowski obotr udouorym oz ogranczs
F’r‘zy prze jsciach przewodéw z drabinki kablowe j do kanatu Ralolowego nalezy slc, nstalocd rzedzef eloktycznych
chr‘omc przewody sygnotow przed uszkodzeniem, LUB/0068/PWBE/15
_—— Sprawdzajacy mgr inz. Norbert Gajda ettt bos odvatoent
w spegiainosal insislacyinef w zakresie
™ ;iﬂmmhbqlwuﬂsﬂebmmw
A \ Stadlum: Skala:
‘ PROJEKT TECHNICZNY | WYKONAWCZY 1:100
Nazvarysunki:  RZUT POMIESZCZENIA ROZDZIELNI RGL-B e rysunka
W BUDYNKU GLOWNYM EO01




i 0,4kV SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA UKEAD SIECIOWY TN-—S

N |
m |
;‘T - R ﬁx; \
800 L1 N
\ 3x [6xYKY 1x35mm2]
‘ * ~Q§ilenie Filtrow e o
J P \OWQOIZIC Od oory 3x [UTA/FIP kot.[5e] Przewody prowadzic nha
— ' / — —drabinkach—kablowych szer. 400
N\ y )
. gﬁ,J ‘ [ 1T | przypiete opaskami
— FILTR FILTR FILTR ‘ Wy jscie przewoddw z kanalu
| AKTYWNY NR1[AKTYWNY NR2| AKTYWNY NR.3 kablowego no drabinki

Przewody UTP/FTP kat. Se podtaczyc do

RB2 400A

Kakel YKY 1x335mm2 zabezpieczony z

RGL-B POLE 4, ODPLYW NR1, sexcua 1| ZASILENI

nowopro jektowanego switcha

przemystowego mocowanego na szynie
Z TR2

rezerwowego roztocznika /

Przewody prowoadzi€¢ w rurach

bezpiecznikowego RB2

|
\
\
\
} TH-33 w celce nr 1, przy zasileniu z TRe
\
\
\
\

Arot fi 75mm w ist. kanale

3 |
POLE S2, ODPLYW NRF12, SEKCJA |II ZHSILEN )/ kablowym
NH2 400A Z TR

S2

POLE 20, ODPLYW NR., S|
RB2 400A

ASIL |
7 it 7_TR3

‘ Przewédsgterowniczy YStYzo
7x2,9mme2 podtaczony do
rozbudowane j listwy pomiorowe J

a

RZUT POMIESZCZENIA ROZDZIELNI RGE—=A W BUDYNKU TECHNICZN YM

= g \
El

,1}
2
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@ A ——|
< |
[
|

——|

ELPRO[ | SYSTEM

mgr inz, Adrian Lgtkowski, ul. Zemborzycka 53 Iok. 8, 20-445 Lublin
e-mail: biuro@elprosystem.pl, tel. +48 504 346 630, NIP: 867-196-72-13

. N ! 3‘ LEGENDA
J ‘F - kabel LgY 1x35mm2
| przewdd YstYzo 7x2,5mm2
przewdd FTP/UTP kat.6
UWA
Przy Jjscioch przewoddw z drabinki kablowej do kanatu kablowego nalezy

chroni¢ przewody transmisji przed uszkodzeniem,

Przy prze jsciach przewoddéw z drabinki kablowej do kanatu kablowego halezy

chroni¢ przewody sygnotdéw przed uszkodzeniem,

N N
[
AV 5 /

Oblekt / Adres

Dokumentacja projektowo-wykonawcza doboru i montazu urzadzen do

filtrowania i redukowania zaktécen wystepujacych w rozdzielniach Data
gtéwnych niskiego napiecia Teatru Narodowego
05.2022
Plac Teatralny 3, 00-077 Warszawa
Inwestor  Teatr Narodowy
Plac Teatralny 3
00-077 Warszawa
Funkcja Imle I nazwisko Uprawnienia Podpis
Branza: ELEKTRYCZNA
LUB/0085/POOE12
Projektant mgr inz. Adrian Latkowski e utiomianyms ez ogranisen
WS Instalacyjrej w zalresie
slect, instalaci | urzadzef! elsktrycziych
LUBOOSSEWBENS _,
Sprawdzajacy mgr inz. Norbert Gajda ebctom Exsioutany b5z ograrkeet
w spegiainosai insislacyinef w zalresie
St izt oycznych
Stadlum: Skala:
PROJEKT TECHNICZNY | WYKONAWCZY 1:100
Nazvarysunki:  RZUT POMIESZCZENIA ROZDZIELNI RGL-B Nr rysuna:
W BUDYNKU GLOWNYM EO02
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0,4kV SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA UKEAD SIECIOWY TN-—S

OGOLNY SCHEMAT ZASILENIA FILTROW AKTYWNYCH
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19kV

- 1

_ - _
P/0 ZE—WM
ROZDZ. 15kV
el ea T o
| 40A % 40A 40A 40A% |
| TR4 TR1 TR2 TR3 | KOMORA B
| =S o. 1 .. | TRANSFORMATOROW
RCr—B RGr—A
I e i s s N e~ S Al I S R M ELPRO[’|SYSTEM
= = = =
.y B I g oy b oy 4
LA % % LA % % LA % % LA % mgr inz, Adrian Lgtkowski, ul. Zemborzycka 53 Iok. 8, 20-445 Lublin
| 125A o | | 125A o 125A o 125A o | e-mail: biuro@elprosystem.pl, tel. +48 504 346 630, NIP: 867-196-72-13
~ |E ~ | E o € o €
€ IS € IS € IS € € Oblekt Adres . ) _ _ )
£ 19} € 0 € [fe} € 0 Dokumentacja projektowo-wykonawcza doboru i montazu urzadzen do
| [t} o | | [t} N [t} o ['s} o | filtrowania i redukowania zaktécen wystepujacych w rozdzielniach Data
gt hS g 2 gt hS gt hS gtéwnych niskiego napiecia Teatru Narodowego 05.2022
|_ o _; o J |_ . __;_ o ;_ o | _; _lo J Plac Teatralny 3, 00-077 Warszawa 5.
‘N ‘N N N
< |z < |z < = < = inwestor Teatr Narodowy
s |2 s |2 o 9 & o Plac Teatralny 3
N N N 00-077 Warszawa
Funkcja Imle I nazwisko Uprawnienia Podpis
zasilenie zasilenie filtra| zasilenie zasilenie filtra zasilenie zasilenie filtra  zasilenie zasilenie filtra oranta ELEKTRYCZNA
istniejgce  aktywnego |istniejgce  aktywnego istniejgce  aktywnego istniejgce  aktywnego LUBI0085IPOOE/Z
Projektant mgr inz. Adrian Latkowski 'M-gzuammqa.'mmm
mmarmwm
A LUB/0068/PWBE/15
BUDYNEK GLOWN'Y BUDYNEK TECHNICZNY Sprawdzaiacy mgr inz. Norbert Gajda b ki
wepagaiosanciacyel w zsrace
UWAGA! i e i
. . . . . Stadlum: a:
Projektuje sie wymiane switcha przemystowego na 16 portowy montowany - PROJEKT TECHNICZNY | WYKONAWCZY o BIS
na szynie TH=35 w Sekcji 1 rozdzielni RGL—A.
Nazwa rysunku: Nr rysunku:
OGOLNY SCHEMAT ZASILANIA FILTROW AKTYWNYCH E03




0,4kV SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA UKEAD SIECIOWY TN-—S

FILTR
AKTYWNY

Zasilenie LAN )
Listwa Zaciskowa PO[T'OW lerqdowe

L3

PEl L1 e |3 | N [ N ] |s1]se||s1]sa]]s1]se

YKY 1x35mm2

YKY 1x35mm2

YKY 1x35mm2

YKY 1x35mm2

YKY 1x35mm2

YKY 1x35mm2
UTP/FTP kat. 5e
L1 sterowniczy
[YStYzo 7x2,.5mm2]
L1 sterowniczy
[YStYzo 7x2,5mm2]
L2 sterowniczy

L2 sterowniczy

[YStYzo 7x2,5mm2]

[YStYzo 7x2,5mm2]

L3 sterowniczy

L3 sterowniczy
[YStYzo 7x2,5mm2]

Zasilenie filtra aktywnego z rozdzielni RGnn

UWAGA!
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RZUT SCIANY NA KTaREJ MONTOWANY
ZOSTAJE FILTR AKTYWNY

0,4kV SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA UKEAD SIECIOWY TN-—S

WIDOK 0D PRZODU ZASILENIA FILTRA AKTYWNEGO W ROZDZIELNI RGt—B

LICZNIK
ENERGII

Istnie joca drobinka kablowa

FILTR
AKTYWNY

BATERIA
KONDENSATORaW

6x YKY 1x35mm2
YstYzo 7x2,5mm2

Przewody mocowane uchwytomi na
drabinkach kablowych, w mie jscu
we jScio. do kanatu kablowego

prowadzi¢ w rurach AROT fli 75mm
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RZUT SCIANY NA KTaREJ MONTOWANE

BEDA FILTRY AKTYWNE
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18x YKY 1x35mme
3x _YstYzo 7x2,9mm2

FILTR

Zasilenie LAN

AKTYWNY

Pomiar

FILTR

AKTYWNY

Zasilenie

LAN Pomiar

Nowopro jektowana drabinka
kablowa szer. 400

AKTYWNY

Zasilenie

FILTR

LAN Pomiar

Przewody mocowane uchwytoami na
nowopro jektowanych drabinkach
kablowych, w miejscu wejscia do
kanatu koblowego prowadzic w
rurach ATREIT fi 75mm

\
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