Zatgcznik nr 2 do SWZ

ELPRDSYSTEM I projektowanie | nadzory I kosztorysowanie

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

WYKONANIA I ODBIORU ROBOT (SST)

BRANZA ELEKTRYCZNA
CPV -45310000-3

INWESTOR:
Teatr Narodowy
Plac Teatralny 3
00-077 Warszawa
NAZWA INWESTYCJI:

Dokumentacja projektowo-wykonawcza doboru i montazu urzadzen do filtrowania i redukowania

zaktocen wystepujacych w rozdzielniach gtdéwnych niskiego napigcia Teatru Narodowego

ADRES INWESTYCJI:
Plac Teatralny 3, 00-077 Warszawa
Branza: elektryczna
Specjalnos¢ i numer
Imie¢ i nazwisko o Podpis
uprawnien
LUB/0085/POOE/12

) . spec. instal. w zakresie
mgr inz. Adrian o o
Projektant: ) sieci, instalacji 1
Latkowski
urzadzen elektrycznych

i elektroenergetycznych

LUBLIN 05.2022 1.



tkruczkowski
Tekst maszynowy
     Załącznik nr 2 do SWZ


ELPFIDSYSTEM I projektowanie I nadzory I kosztorysowanie

SPIS TRESCI

WSTEP ST
MATERIALY
SPRZET
TRANSPORT
WYKONANIE ROBOT
KONTROLA JAKOSCI
OBMIAR ROBOT
ODBIOR ROBOT
PRZEPISY ZWIAZANE

| R Q| & | A W N -
| o | | | | K| K~ W




ELPFIDSYSTEM I projektowanie I nadzory I kosztorysowanie

1. WSTEP ST

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace doboru i montazu urzadzen do
filtrowania i redukowania zaklocen wystepujacych w rozdzielniach gtdéwnych niskiego napigcia Teatru

Narodowego.

Inwestor:

Teatr Narodowy
Plac Teatralny 3
00-077 Warszawa

Specyfikacja zgodna z wytycznymi Inwestora.
1.2. Zakres stosowania specyfikacji

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzkowy dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i

realizacji robot zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych specyfikacja

Roboty,  ktorych  dotyczy  specyfikacja  obejmuja  wszystkie  czynno$ci  umozliwiajace

1 majace na celu wykonanie instalacji elektrycznych w budynku.

Zakres robot obejmuje w obrgbie rozdzielni gtownej:

a) Transformator nr 1/ nr 2/ nr 3 --- Rozdzielnia RGL-A

e Montaz nowej trasy kablowej w postaci drabinki kablowej

e Montaz trzech filtrow aktywnych na $cianie;

e Instalacji linii zasilajacej dla kazdego urzadzenia;

e Montaz listwy zaciskowej do sygnalow pomiarowych dla kazdego pola gléwnego transformatora
o Instalacji przewodow sygnatowych z przektadnikow pradowych do filtra aktywnego;

e Polgczen wyréwnawczych w nowo zainstalowanych urzadzeniach;

e Pomiaréw rezystancji izolacji nowo utozonych linii kablowych, poszczegdlnych elementow

instalacji oraz filtra aktywnego;
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e Pomiaréw impedancji p¢tli zwarcia dla nowo zainstalowanych urzadzen.

b) Transformator nr 4 Rozdzielnia --- RGL-B

e Montaz nowej trasy kablowej w postaci drabinki kablowej;

e Montaz filtra aktywnego na $cianie;

o Instalacji linii zasilajacej dla urzagdzenia;

e Montaz listwy zaciskowej do sygnatdéw pomiarowych;

e Instalacji przewodow sygnatowych z przektadnikéw pradowych do filtra aktywnego;
e Polaczen wyrownawczych w nowo zainstalowanym urzadzeniu;

e Pomiaréw rezystancji izolacji nowo utozonych linii kablowych, poszczegdlnych elementow

instalacji oraz filtra aktywnego;

e Pomiaréw impedancji p¢tli zwarcia dla nowo zainstalowanych urzadzen.

1.4. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okre$lenia, nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sa zgodne lub réwnowazne z normami
obligatoryjnie obowiazujacymi w Polsce (Roz. Min. Gosp. Przestrzennej i Budownictwa z dnia 3 kwietnia
2001 roku Dz. U. Nr 38 poz.456), a w przypadku ich braku z normami branzowymi indywidualnie przy
kazdej pozycji dodatkowo.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg. Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatdw pomocniczych zastosowanych do wykonywania
instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania
instalacji innych rodzajow (typdw) urzadzen i osprz¢tu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie
pod warunkiem spelnienia parametrow technicznych urzadzen lub podwyzZszenia wczesniej
przewidywanych. Nalezy uwzgledni¢ pracg¢ z elementami cigzkimi tak jak urzadzenie do filtrowania

harmonicznych do powieszenia na $cianie o wadze okoto 50kg.
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1.6. Prowadzenie robot

Prowadzenie robdt w budynku wymaga stosowania warunkow i wymagan podanych w przepisach (normach)
obowigzujacych w zakresie w w/w obiekcie oraz uzgodnien wykonania robot z jednostkami nadzorujagcymi

dane obiekty. Wykonawca musi przestrzega¢ wewnetrznego regulaminu Teatru Narodowego prowadzenia

prac dostepnego na prosbe u Zamawiajacego.

1.7 Koordynacja robét instalacji z innymi robotami

Koordynacja robdt budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajow powinna by¢ dokonana we
wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacjg nalezy objaé projekt organizacji robot, szczegotowy
harmonogram robét instalacji elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogdlnobudowlane zwigzane z

instalacjami.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Wszystkie materialy uzyte do wykonania obiektu musza spelia¢ wymagania norm, posiada¢ certyfikaty,
$wiadectwa dopuszczenia lub inne dokumenty §wiadczace o ich mozliwos$ci zastosowania do wykonania

obiektu.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Sprzgt wykorzystywany do wykonania zadania musi odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w
obowigzujacych w Polsce przepisach, jak rowniez spelnia¢ wymagania technologiczne wykonania i montazu

elementow.

3.2. Sprzet uzyty do wykonania

- mtot udarowy

- wiertarka

- przyrzady pomiarowe do instalacji elektrycznych

- opalarka do izolacji przewodow
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Materialy przewidziane do wykonania robot mogag by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu z
zachowaniem zasad kodeksu drogowego. W czasie transportu 1 przechowywania materiatow
elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wtasciwosci tych urzadzen,
zastrzezone przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz skladowania aparatury
elektrycznej i urzadzen rozdzielczych nalezy przestrzegaé zalecen wytworcow, a w szczeg6élnosci:
transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sig,
aparatur¢ 1 urzadzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajac ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok. Transport powinien by¢ taki jak okreslono w specyfikacji, badz inny, o ile zostanie

zatwierdzony przez Inwestora.
4.2. Uzyte $rodki transportowe.
- samochod dostawczy

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zakres wykonania robot.

Wykonanie rob6ot powinno by¢ takie jak okreslono w specyfikacji i dokumentacji projektowej, badz inne, o

ile zostanie zatwierdzone przez Inzyniera i winno obejmowac:

e Montaz nowej trasy kablowej w postaci drabinki kablowej

e Montaz czterech filtrow aktywnych na $cianie;

e Instalacji linii zasilajacej dla kazdego urzadzenia;

e Montaz listwy zaciskowej do sygnalow pomiarowych dla kazdego pola gléwnego transformatora
o Instalacji przewodow sygnatowych z przektadnikow pradowych do filtra aktywnego;

e Polgczen wyréwnawczych w nowo zainstalowanych urzadzeniach;

e Pomiaréw rezystancji izolacji nowo utozonych linii kablowych, poszczegdlnych elementow

instalacji 1 uktadu kompensacji mocy biernej;
e Pomiardéw impedancji petli zwarcia dla nowo zainstalowanych urzadzen.

e Doprowadzenie przewodow transmisji danych do kazdego filtra aktywnego
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5.1.1. Dostarczenie materialow

Dostawa materialow przeznaczonych do roboét elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materialow,
pomieszczenia magazynowe musza by¢ zamykane, musza takze zabezpiecza¢ materiaty od zewngetrznych
wplywow atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwia¢ utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury
1 wilgotnosci.

Place i magazyny zamknigte do sktadowania materialow, urzadzen i maszyn (sprzgtu zmechanizowanego)
stosowanych do robét elektrycznych muszg by¢ wyznaczone na terenie odwodnionym, wyrownanym, o
nawierzchni dostosowanej do przeznaczenia i usytuowane w sposob ulatwiajacy roztadunek, zatadunek i
ewentualnie montaz wymienionych przedmiotow.

W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli musza by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami $§rodowiska.

Materiaty, wyroby i urzgdzenia dla ktérych wymaga si¢ §wiadectw jakoSci, np.: aparaty, kable, urzadzenia
prefabrykowane itp. nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jako$ci, kartami gwarancyjnymi lub
protokotami odbioru technicznego.

Przy odbiorze materialow nalezy zwroci¢ uwage na zgodno$¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.
5.1.2. Polaczenia elektryczne przewodéw sztywnych

Powierzchnie stykajacych si¢ elementow torow pradowych oraz przektadek metalowych, przewodzacych
prad, musza by¢ doktadnie oczyszczone i wygtadzone.

Zanieczyszczone styki (zaciski aparatow, przewody i pokryte powtoka metalowa ogniowa lub galwaniczng)
nalezy tylko zmywa¢ odczynnikami chemicznymi i szlifowaé pasta polerskg. Powierzchnie stykow nalezy
zabezpieczy¢ przed korozja wazeling bezkwasowg. Potgczenia nalezy wykona¢ spawaniem, $rubami lub w

inny sposob okre$lony w projekcie technicznym.
5.1.3. Polaczenia elektryczne kabli i przewodéw

Zyly jednodrutowe moga mieé zakonczenia:

eproste, nie wymagajace obrobki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskow Srubowych,

eoczkowe, dla przewodow podlaczanych pod $rube lub wkret; oczko o Srednicy wewngtrznej wigkszej ok.
0,5 mm od $rednicy gwintu nalezy wygina¢ w prawo,

esprasowane konce zyt przystosowane do podtaczenia pod srubg,

oz koncowka kablowa- koncowke taczy si¢ z przewodem przez lutowanie lub zaprasowanie,

oz koncowka kablowa do lutowania.

Zyly wielodrutowe mogg mieé¢ zakonczenia:
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eproste lub oczkowe, stosowane do przewodoéw miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze
oczyszczonym i ocynkowanym; takie zakonczenia dopuszcza si¢ tylko w przypadku, gdy zaciski nie
pozwalaja na zastosowanie koncowki lub tulejki,

ez koncowka kablowa- podlaczane pod s$rube; koncéwke montuje si¢ przez prasowanie, lutowanie lub
spawanie,

o7 tulejka (koncoéwka rurkowa) umocowang przez zaprasowanie.
5.1.4. Montaz urzadzen rozdzielczych i osprzetu

eprzed przystapieniem do montazu rozdzielnic nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ wykonania przygotowania
podioza,

emontaz urzadzen rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami montazu tych
urzadzen,

ekable nalezy uktada¢ w sposob zapewniajacy szybka ich identyfikacje¢ 1 fatwy dostep,

eodgalezienia od szyn gléwnych 1 podlagczenia szyn do aparatow nie powinny powodowac
niedopuszczalnych naciggow i napregzen,

e dla podigczenia szyn i kabli nalezy stosowaé standardowe $ruby z gwintem metrycznym i z tbem
szesciokgtnym

e najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowac zgodnie z przepisami.

5.1.5. Proby montazowe

Po zakonczeniu robot elektrycznych w obiekcie, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany jest do
przeprowadzenia tzw. prob montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jako$ci wykonanych robot wraz z
dokonaniem potrzebnych pomiaréw i probnym uruchomieniem poszczegolnych przewodow, instalacji,
urzadzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci materialow

Urzadzenia elektryczne przewody elektryczne, kable elektroenergetyczne musza posiada¢ atest fabryczny lub

swiadectwo jakosci wydane przez producenta oraz wszystkie niezbedne certyfikaty i DTR.
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6.2. Kontrola i badania w trakcie robot

e sprawdzenie i badania kabli (przewodow) po utozeniu,
e zgodno$¢ z dokumentacjg i przepisami,

e kompletno$¢ wyposazenia,

® poprawnos¢ oznakowania,

® poprawnos¢ montazu,

e brak widocznych uszkodzen,
6.3. Badania i pomiary montazowe

Po zakonczeniu robdt nalezy wykonaé proby napigciowe. Wykona¢ obowigzujace badania urzadzen. Wyniki

badan i pomiaréw nalezy podaé¢ w protokotach.
6.4 Weryfikacja jakos$ci wykonania prac wykonczeniowych.

Polega ona na wizualnym sprawdzeniu wszelkich prac wykonczeniowych, wlaczajagc w to sprawdzenie

zgodnosci dokumentacji powykonawczej ze stanem rzeczywistym instalacji.
6.5. Prace wykonczeniowe.

Nalezy zamkna¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.

Jesli wykorzystuje si¢ tras¢ kablowa przechodzaca przez granice strefy pozarowej, $wiatlo jej otworu nalezy
zamkng¢ odpowiednig masg uszczelniajaca, charakteryzujgca si¢ wlasciwosciami nie gorszymi niz granica
strefy, zgodnie z przepisami p.poz. 1 przymocowac w miejscu jej instalacji przywieszke z pelng informacjg o

tak zbudowanej granicy strefy.

Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawcza zawierajgcg nastgpujace
elementy:

-podstawe opracowania,

-informacje o inwestorze, inwestorze zast¢pczym, generalnym wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej
instalacji,

-opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej technologii,

-lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy / Nazwa elementu /
Ilos¢,

-schemat potaczen elementow instalacji

-widoki wszystkich rodzajow punktow uzytkownikow.
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Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej musza zgadza¢ si¢ z

rzeczywistosci.
7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie przeprowadzany zgodnie z obowigzujacymi zasadami zaré6wno na etapie wykonywania
jak 1 po zakonczeniu robot elementu stanowigcego odrebng cato$¢ obiektu i kazdorazowo zatwierdzany przez

InZyniera.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiaru na poszczegdlnych robotach sa:
-m - dla rur instalacyjnych, listw, linii kablowej, przewodow,

-szt - urzadzen.
8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich specyfikacji technicznych, roboty podlegaja nastgpujacym etapom
odbioru:
-odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

-odbiorowi koncowemu.
8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jako$ci wykonywanych
robot przed ich zanikiem lub zakryciem.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez wstrzymywania ogoélnego postepu robdt. Odbioru robot dokonuje
Inwestor.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca powiadomieniem Inwestora.

Odbioér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od powiadomienia o tym
fakcie Inwestora.

Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inwestor na podstawie dokumentow zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary i proby, w konfrontacji z

dokumentacjg projektowsa, specyfikacjami technicznymi i uprzednimi ustaleniami.

10
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8.2. Dokumenty do odbioru wstepnego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru wstgpnego robot jest protokdt odbioru wstepnego robot
sporzadzony wedlug wzoru ustalonego przez Inwestora. Do odbioru wstepnego wykonaweca jest zobowigzany
przygotowac nastgpujace dokumenty:

-dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji kontraktu,

-specyfikacje techniczne (podstawowe z kontraktu i ewentualnie uzupetiajace lub zamienne),

-ustalenia technologiczne,

-dokumenty zainstalowanego wyposazenia,

-o$wiadczenia Kierownika Budowy zgodnie z Prawem Budowlanym,

I rejestry obmiardow (oryginaty),

-wyniki pomiaréw kontrolnych, prob oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie ze specyfikacjami
technicznymi,

-deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdw zgodnie z specyfikacjami
technicznymi,

-opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie ze specyfikacjami technicznymi,

-rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen,

-instrukcje eksploatacyjne,

-protokoty sprawdzen i odbiordéw instalacji i urzadzen sieci zewnetrznych elektroenergetycznych wraz z
uktadami pomiarowymi,

-protokoty sprawdzen i odbioréow przewodow wentylacyjnych oraz skuteczno$ci wentylacji mechaniczne;.

W przypadku, gdy wedtug komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru wstgpnego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg, wyznaczy ponowny termin odbioru
wstepnego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupehiajace bedg zestawione wedtug wzoru

ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetiajgcych wyznaczy komisja.

11
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8.3. Odbior koncowy

Odbior koncowy- pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunigciem wad

stwierdzonych przy odbiorze wstgpnym 1 zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior koncowy—

pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu.

Wykonaweca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot uwzgledniajacy

wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne, jak rowniez terminu realizacji.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Ustawy i rozporzadzenia

b)

c)

d)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. z pozniejszymi zmianami - Prawo budowlane
z p6zniejszymi zmianami;
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz.881 z dnia 30

kwietnia 2004 r.) wraz z aktualnie obowigzujgcymi rozporzadzeniami.

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625, Nr
104, poz. 708, Nr 158, poz. 1123 i Nr 170, poz. 1217 oraz z 2007 r. Nr 21, poz. 124, Nr 52, poz.
343, Nr 115, poz. 790 i Nr 130, poz. 905, z 2008 r. Nr 180, poz. 1112 i Nr 227, poz. 1505, z 2009
r. Nr 3, poz. 11, Nr 69, poz. 586, Nr 165, poz. 1316, Nr 215, poz. 1664 oraz z 2010 r. Nr 21,
poz.104 i Nr 81, poz. 530)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegoétowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowe;j, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt

budowlanych oraz programu funkcjonalno - uzytkowego (Dz. U. 04.202.2072);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim  powinny  odpowiada¢  budynki i ich  usytuowanie. (Dz.U.02.75.690

z p6zniejszymi zmianami);
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9.2. Normy
PN-HD 60364-4-41:2009
PN-IEC 60364-5-523:2001
PN-HD 60364-6:2008
PN-IEC 60364-4-43:1999

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-IEC 60364-5-534:2003

PN-EN 61921:2005

PN-EN ISO 11091:2001
PN-B-01027:2002

I projektowanie | nadzory I kosztorysowanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przeciwporazeniowa.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata
przewodow.

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 6. Sprawdzanie.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem
przetgzeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Aparatura rozdzielcza i sterownicza
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego — Urzadzenia do ochrony przed
przepigeciami

Kondensatory energetyczne - Baterie kondensatorow niskiego
napigcia do poprawy wspotczynnika mocy

Rysunek budowlany -- Projekty zagospodarowania terenu
Rysunek budowlany -- Oznaczenia graficzne stosowane w

projektach zagospodarowania dziatki lub terenu
Opracowal:

mgr inz. Adrian Latkowski
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